Описание драйвера  модуля дискретных каналов MD64-PCI

для QNX6.



Драйвер (в терминологии QNX менеджер ресурса) модуля дискретных каналов MD64-PCI (в дальнейшем модуль) предназначен для обслуживания до 8-ми устройств в ОС QNX6.

1.Порядок работы с драйвером.


Для организации обмена с устройством в программе пользователя должны быть зарезервированы

int hMD64;       // - дескриптор устройства

 
unsigned short int dataInt[ ... ];  // буфер ввода/вывода

Коды функций драйвера содержатся в файле  MD64_qnx.h

1.1 Открытие устройства.


hMD64=open("/dev/MD64_X",0);  





где  
MD64_X - имя устройства (X = 0,1,2,...).


В случае ошибки функция возвращает значение  hMD64 =-1


При успешном завершении возвращается дескриптор устройства и программа должна завершаться вызовом функции закрытия устройства.

1.2. Закрытие устройства.

close(hMD64);

2.Функции драйвера.

2.1. Чтение серийного номера модуля.

Вызов
devctl(hMD64, md64_getSN , &dataInt , 2, NULL);

 Действие


Функция возвращает в dataInt[0] считанный серийный номер модуля.

2.2. Чтение ресурсов модуля.

Вызов

devctl(hMD64, md64_getRSRC , &dataInt , 6, NULL);

 Действие


Функция возвращает  в 


  dataInt[0] адрес PLX


  dataInt[1] базовый адрес регистров модуля


  dataInt[2]  номер IRQ

2.3.Чтение регистров модуля.

Вызов
devctl(hMD64,md64_XXX , &dataInt , 2, NULL);

 



где md64_XXX - код функции:
md64_getRDIK - регистр входных РК RDIK;
md64_getRDIT - регистр входных РК RDIT;
md64_getRID - регистр идентификатора RID;
md64_getRINT - регистр  флагов прерываний   RINT.
Действие


Функция возвращает  в   dataInt[0] считанный код регистра 

2.4. Запись в регистры модуля.

Параметры

dataInt[0] - код, который должен быть записан в регистр


Вызов
devctl(hMD64,md64_XXX , &dataInt , 2, NULL);

 



где md64_XXX  -  код функции:

md64_setRDOK - регистр выходных РК RDOK;
md64_setRDOT - регистр выходных РК RDOT;
md64_setRMOD - регистр задания условия формирования  прерываний RMOD;
md64_setRM - регистр разрешения формирования прерывания RM.
Действие


Функция записывает в регистр заданный код.

2.5.Чтение кодов регистров выходных РК.

Вызов
devctl(hMD64,md64_XXX , &dataInt , 2, NULL);

 



где md64_XXX  -  код функции:







md64_readRDOK - регистр выходных РК RDOK;

md64_readRDOT - регистр выходных РК RDOT.
Действие

Функция возвращает в dataInt[0]последний код, записанный в регистр выходных РК.

2.6. Операции побитовой установки (сброса) регистров выходных РК.

Параметры

dataInt[0] - номер выходной разовой команды (1..16 соответ-ственно биты 0..15)

Вызов
devctl(hMD64,md64_XXX , &dataInt , 2, NULL);

	md64_XXX
(код функции)
	Действие



	md64_set_bit_RDOK
	Записывает  “1”  в бит регистра RDOK, соответствующий заданной РК.

	md64_set_bit_RDOT
	Записывает “1” в бит регистра RDOT,  соответствующий заданной РК.

	md64_clr_bit_RDOK
	Записывает “0” в бит регистра RDOK,  соответствующий заданной РК.

	md64_clr_bit_RDOT
	Записывает “0” в бит регистра RDOT,  соответствующий заданной РК.


3. Обслуживание прерываний.


При возникновении прерывания модуля в обработчике прерывания драйвера происходит считывание регистра флагов прерываний модуля,  затем пользовательскому процессу посылается сигнал SIGUSR1. 


Код регистра флагов прерывания модуля, считанный в обработчике прерывания драйвера, можно получить, используя функцию 

devctl(hMD64,md64_getRINT_int ,&dataInt, 2, NULL);

функция возвращает в  dataInt[0] код регистра флагов прерываний.

 












Далее перечислены дополнения, которые следует внести в программу для обеспечения возможности работы с прерываниями и краткие пояснения к ним. Имена переменных и функции обработки сигнала произвольны.

#include <signal.h>

struct sigaction action;

int pid;

// Функция - пользовательский обработчик прерывания

// (обработчик сигнала SIGUSR1)

void hINT (int signo)

 
{



.



.



.

  

return ;


}

// установка пользовательского обработчика прерывания

memset(&action, 0, sizeof(action));

action.sa_handler = hINT;

sigaction(SIGUSR1, &action, NULL);

//передача драйверу идентификатора процесса
pid = getpid();

devctl(hMD64,md64_setEvent , &pid , sizeof( pid ), NULL);

// далее можно включать прерывания
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