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RT–1VL 
РЕТРАНСЛЯТОР ШИНЫ 1553В  В  ОПТИЧЕСКИЙ КАНАЛ
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· Области применения: удаленные абоненты, передача в условиях сильных электромагнитных помех.
· Расстояние передачи по оптическому кабелю до 1,5 км
· Скорость передачи 1мбит/с

· Длина волны в световоде
 ( = 820 нм
· Диаметр световода кабеля 
50 или 62,5 мкм

· Размеры платы – 
95мм х 90мм x 14 мм
· Одно напряжение питания
от +18В до +36В

· Оптические разъемы ST
Плата RT–1VL  предназначена для  перехода со стандартного (экранированная витая пара проводов) мультиплексного канала (МК) ГОСТ P 52070-2003 (MIL-STD-1553B)    на волоконно–оптическую линию связи (ВОЛС) с обменом информацией специальным кодом по протоколу ГОСТ P 52070-2003 
(MIL-STD-1553B) на скорости передачи 1Мбит/с.  Для сопряжения резервированной ВОЛС и компьютера с шиной PCI рекомендуется использовать плату  TV1-PCI  разработки ЗАО "Элкус" (рисунок 2). 
При организации МК с использованием платы RT–1VL  допускается обмен между двумя МК или двумя устройствами МК через две платы RT–1VL, соединенные между собой волоконно-оптической линией связи. Во всех остальных случаях между передающим устройством  МК и принимающим устройством  МК может находиться не более одной платы RT–1VL (рисунок 3).
Плата осуществляет прием сигналов из МК или ВОЛС с цифровым восстановлением их амплитуды,  формы, скважности и преобразование восстановленных сигналов для передачи их по ВОЛС или МК, соответственно. Цифровая обработка ретранслируемого сигнала ведется на тактовой частоте 12 МГц.
В направлении из МК в ВОЛС плата RT–1VL преобразует сигналы в коде Манчестер–2 по методу широтно-импульсной модуляции для их передачи по ВОЛС. Такое преобразование делается, во-первых, для определения состояния паузы между словами в оптическом канале, а во-вторых,   для получения максимально возможных мощности импульса передатчика и чувствительности приемника.
В направлении из ВОЛС в МК выполняется обратное преобразование (декодирование) оптического сигнала в код Манчестер–2. 
Для передачи и приема оптического сигнала используются раздельные световоды.  Плата подключается к оптическому кабелю через ST коннекторы.     Тип кабеля – многомодовый, 
с диаметром волокна 62,5 или 50 мкм на длину волны оптического сигала ( = 820 нм.

Для сопряжения с ВОЛС используются передающий HFBR-1414T и приемный HFBR-2412T модули  фирмы Agilent Technologies с оптическим разъемом типа ST.
Плата содержит DC/DC преобразователи внешнего напряжения питания  +18В …+36В (подается через разъем X2) в напряжения питания платы +5В, +12В.   Цепи "Общий" платы  и "GROUND" внешнего питания  +18В …+36В развязаны между собой.

При установке перемычки J1, контакт 3 разъема X1 соединяется с цепью "Общий" платы. 
При установке перемычки  J2, параллельно контактам 6, 9 разъема X1 подключается согласующий резистор 75 Ом, установленный на плате. 
Остальные перемычки (J3, J5 на рис.1) – технологические. Переставлять их при эксплуатации платы не допускается.                                                                                                                                         
	Таблица 1.    Контакты разъема  X1 платы RT-1VL

	Контакт
	Цепь
	Примечание

	6
	+ МК (прямое включение)
	длина шлейфа  ( 0,3 м

	7
	+ МК (включение через согласующий трансформатор)
	длина шлейфа  ( 6,0 м

	8
	– МК (включение через согласующий трансформатор)
	длина шлейфа  ( 6,0 м

	9
	– МК (прямое включение)
	длина шлейфа  ( 0,3 м


Использование коммутации перемычкой J2 на плате  для согласования магистральной шины рекомендуется только в целях удобства на этапе отладки, поскольку джамперное соединение не надежно и при потере контакта происходит рассогласование всей магистральной шины, при котором уже невозможна нормальная работа канала обмена. При жесткой запайке этой перемычки, если такая плата случайно будет установлена не у конца магистрального кабеля, канал обмена также не сможет нормально функционировать. 

Поэтому в штатном режиме, согласование магистральной шины резистором 75 Ом рекомендуется выполнять методом пайки 2 способами:

1. Непосредственно на концах магистральной шины.

2. В соединительных коробках на концах магистральной шины.

	Таблица 2.       Основные характеристики RT–1VL

	Параметр
	Ед. изм.
	min
	typ
	max

	Напряжение питания
	V
	18
	27
	36

	Ток потребления от источника +27В:
	
	
	
	

	- в режиме ожидания    
	mA
	
	53
	

	- передача 32 слов из МК в ВОЛС с паузой 50 мкс
	mA
	
	60
	

	- передача 32 слов из ВОЛС в МК с паузой 50 мкс
	mA
	
	140
	160

	Задержка прохождения сигнала:   - из МК в ВОЛС
	мкс
	
	
	1,5

	 - из ВОЛС в МК
	мкс
	
	
	2,2

	Оптический приемопередатчик
	

	Длина волны в световоде, (
	нм
	
	820
	

	Частота передачи по кабелю
	мГц
	
	1
	

	Диаметр световода кабеля
	мкм
	50
	
	62,5

	Приемопередатчик МК
	
	
	
	

	Длительность фронта/среза выходного сигнала 
	нс
	100
	150
	300

	Дифференциальное выходное напряжение в шине,  (p-p)
	В 
	6,0
	6,8
	7,5

	Симметрия выходного сигнала в шине
	мВ
	-30
	0
	+30

	*) Диапазон приема входных сигналов, (p-p)
- прямое включение
- включение через согласующий трансформатор
	В
	1,8
1,3
	
	20
14

	Рабочая температура 
	(C
	– 25
	
	+70

	Температура хранения
	(C
	– 40
	
	+85

	Масса
	г
	
	
	110

	Размеры
	мм
	95 х 90 х 14


*) Для более стабильной работы входное пороговое напряжение увеличено до 1,8 В (прямое включение) и 1,3 В (включение через согласующий трансформатор) 

На рис.2 приведен один из примеров использования RT–1VL при переходе на ВОЛС из МК. Для работы  по резервированному каналу необходимо две платы RT–1VL.
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Рис. 2   Пример перехода на резервированный оптический канал.
Ретранслятор, входящий в плату RT–1VL, вносит дополнительную задержку 3,7 мкс распространения сигнала через канал (см. табл.2), которая добавляется к паузе перед выдачей ответного слова оконечным устройством.   Поэтому если плата RT–1VL находится между контроллером и оконечным устройством производства ЗАО “Элкус”, на плате контроллера канала необходимо увеличить максимальное время ожидания ответного слова от оконечных устройств (см. техническое описание на соответствующую плату).  

Длина   ВОЛС  2,5 км  (рис.2) – теоретическая и определена мощностью оптического передатчика и  чувствительностью оптического приемника, а также потерям в оптических соединителях и оптическом кабеле.  С другой стороны, допустимая длина ВОЛС ограничивается максимальным временем ожидания ответного слова контроллером канала,  которое должно быть больше  суммарного времени распространения сигнала между контроллером канала и оконечными устройствами  t S.   
t S = t OC + t RT +  2 ( t L ,   где
t OC – время формирования ответного слова оконечным устройством (10,6 мкс для плат ЗАО “Элкус”)
t RT = 3,8 мкс – задержка  прохождения сигнала через RT–1VL в обе стороны
t L – время распространения сигнала по оптическому и проводному кабелю ( ~ 5 нс/м )

Рис.3    Примеры использования  платы  RT-1VL.
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Рис.1  Расположение разъемов и перемычек на RT-1VL
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