ЗАО “Электронная компания “Элкус”                                          TA1-BV6

 Интерфейсный Модуль VME -

 ГОСТ Р 52070-2003 (MIL-STD-1553B)









Интерфейсный модуль TA1-BV6 предназначен для подключения компьютеров с шиной VME к четырем резервированным каналам ГОСТ Р 52070-2003 (MIL-STD-1553B). Модуль состоит из четырех независимых идентичных частей - терминалов мультиплексного канала (ТМК), - что обеспечивает независимое подключение к четырем каналам, и общего интерфейса VME. Режим работы терминала: контроллер шины (КШ), оконечное устройство (ОУ), монитор шины (МШ), - задается программно. Каждый ТМК содержит резервированный приемопередатчик, двухпортовое ОЗУ 64Кх16, протокольные микросхемы, реализующие функции управления необходимыми режимами.

Модуль TA1-BV6 занимает блок 512 адресов  в 64-Кбайтном адресном пространстве короткого ввода/вывода шины VME. При этом каждому ТМК в составе модуля отводится по 128 адресов. Базовый адрес модуля TA1-BV6 выбирается установкой перемычек на плате или на разъеме P2. При поставке базовый адрес следующий:



AM5-AM0�10 1x01�доступ в короткой адресации��A15-A09�0000 000�адрес 00h (выбран перемычками)��A08-A00�0 0xxx xxx0 0 1xxx xxx0

1 0xxx xxx0

1 1xxx xxx0�первый ТМК

второй ТМК

третий ТМК

четвертый ТМК��

Модуль TA1-BV6 формирует прерывания по общей линии запросов прерывания, уровень приоритета которой (IRQ1-IRQ7) выбирается перемычками на плате или на разъеме P2 или программно (если перемычки не установлены). При этом каждый ТМК имеет свой программируемый вектор прерывания.

Программирование алгоритма функционирования ОУ в соответствии с требованиями ГОСТ 26765.52-87 и ГОСТ Р 52070-2003.

Удовлетворяет требованиям тест плана проверки ОУ (ГОСТ Р 52075-2003).

Внутреннее FIFO прерываний емкостью 256 слов.

Программируемый таймер приема сообщений на 32 разряда.

Есть возможность программного задания увеличенного времени контроля паузы до ответного слова и задания режима контроля аппаратного бита в режимах ОУ и МШ. Адрес ОУ в мультиплексном канале задается программно.

В комплект поставки входит базовое программное обеспечение для ОС QNX 4.xx (для процессоров SBS Or с шиной VME), включающее в себя драйвер tmk1553b и программу tmk в качестве примера программы тестирования и управления модуля TA1-BV6 через API драйвера.

Стандартная 6U полноразмерная 16-разрядная VME плата

Четыре независимых резервированных линии передачи информации

Полный перечень команд и форматов стандарта для режимов контроллера шины, оконечного устройства и монитора

Двухпортовое ОЗУ 64Кх16 в каждом канале

Программируемый перемычками базовый адрес ввода/ вывода и приоритет линии запроса прерывания

Программная совместимость с аналогичными модулями фирмы "Элкус"

Драйвер QNX и отладчик в стандартном комплекте поставки



Каждый из четырех ТМК модуля построен на основе микромодуля TAM1 и содержит два декодера и один кодер манчестерского кода, контроллеры протоколов режимов КШ, ОУ, МШ и двухпортовое ОЗУ. 

Микросхема XC95288 реализует функции контроллера интерфейса шины VME. 

Двухпортовое ОЗУ 64Кх16  в каждом канале предназначено для хранения данных и служебной информации. 

Основные характеристики TA1-BV6 сведены в табл. 1.
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��Таблица 1. Основные характеристики
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Адресуемые регистры 



В модуле TА1-BV6 используется программная модель устройств серии ТА. 

Описание программной модели устройств серии ТА приведено в TA.DOC.



Табл. 2 Используемые адреса



Адресные разряды

A06 A05 A04 A03 A02 A01 A00�

Регистры �

Зап./Чт.��

0  0  X  X  X  X  0

�

Регистры TA (см. TA.doc)�

Зап./Чт.��

0  1  0  0  0  0  0

�

Инициализация ТМК�

Зап.��

0  1  0  0  0  1  0

�

Регистр вектора прерывания�

Зап./Чт.��

Модуль TA1-BV6 (4-канальный) занимает блок 512 адресов в 64 Кбайтном адресном пространстве короткого ввода/вывода шины VME. При этом каждому ТМК в составе модуля отводится по 128 адресов. Базовый адрес модуля TA1-BV6 выбирается установкой перемычек на плате или на разъеме P2. При поставке базовый адрес следующий:



AM5-AM0�10 1x01�доступ в короткой адресации��A15-A09�0000 000�адрес 00h (выбран перемычками)��A08-A00�00xxx xxx0

01xxx xxx0

10xxx xxx0

11xxx xxx0�первый ТМК

второй ТМК

третий ТМК

четвертый ТМК��	

В данном устройстве используется только словное обращение к регистрам.

ВНИМАНИЕ! В некоторых интерфейсах VME (например, в используемом в компьютерах фирмы Or) требуется перестановка младшего и старшего байтов слов при обмене с устройством.



В таблице 2 приведены адреса, используемые каждым ТМК. На самом деле, при адресации регистров TA значение разряда адреса A06 не учитывается (X0XXXX0). Также, при адресации регистра вектора прерывания значения разрядов A06 и A04-A01 могут быть произвольными (X1XXXX0), но при этом не должны совпадать с адресом регистра инициализации ТМК.



Запись по адресу инициализации ТМК приводит к выдаче сигнала аппаратного сброса на соответствующий микромодуль TAM1, установленный на плате.



Регистр вектора прерывания (РВП) позволяет задать вектор прерывания ТМК через биты SD0-SD7, линию запроса прерывания всего модуля TA1-BV6 через биты SD12-SD14, а также управлять программно двухцветным светодиодом ТМК через биты SD10, SD11. Линия запроса прерывания IRQ1-IRQ7 может выбираться либо перемычками на плате или разъеме P2, либо программно через регистр РВП при отсутствии установленных перемычек выбора линии запроса прерывания. Необходимо отметить, что выбор линии производится сразу для всего модуля TA1-BV6 - нет возможности задания различных линий запроса прерывания для отдельных ТМК. Биты SD12-SD14 регистров РВП всех ТМК запараллелены. На лицевой панели платы расположены 5 светодиодов - один зеленый, индицирующий включение питания, а также 4 двухцветных (зеленый/красный) программно управляемых светодиода, по одному на каждое устройство ТМК. Зеленым цветом управляет бит SD10, красным - SD11 (0 - светодиод погашен, 1 - светодиод светится). 



Табл. 3. Регистр вектора прерывания (запись/чтение)

Номер разряда на шине данных (SD)�Функциональное назначение��SD15�Не используется ��SD14 ( SD12 (SD14 старший)�Задание линии запроса прерывания TA1-BV6��SD11�Управление зеленым цветом светодиода ТМК��SD10�Управление красным цветом светодиода ТМК��SD9�Не используется��SD8�Не используется��SD7 ( SD0 (SD7 старший)�Вектор прерывания ТМК��
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Используемые переключатели и разъемы



На рис. 1 изображены основные поля переключателей и разъемы устройства.



�



Рис. 1. Условное изображение устройства.

Разъем P1 - разъем шины VME.

Разъем P2 - разъем задания адреса, адресного модификатора, линии запроса прерывания

Разъемы X1 и X2 - разъемы основной и резервной ЛПИ (соответственно) первого ТМК.

Разъемы X3 и X4 - разъемы основной и резервной ЛПИ (соответственно) второго ТМК.

Разъемы X5 и X6 - разъемы основной и резервной ЛПИ (соответственно) третьего ТМК.

Разъемы X7 и X8 - разъемы основной и резервной ЛПИ (соответственно) четвертого ТМК.

Светодиоды VD1, VD2, VD3, VD4 - двухцветные светодиоды ТМК с теми же номерами.

Табл. 4. Контакты разъема P2

Контакт�Линия�Контакт�Линия�Контакт�Линия�Контакт�Линия��A1�AM2�A7�AVP1�A17�A08�A25�A12��A2�gnd�A8�gnd�A18�gnd�A26�gnd��A3�AMM2�A9�AVP2�A19�A09�A27�A13��A4�gnd�A10�gnd�A20�gnd�A28�gnd����A11�AVP3�A21�A10�A29�A14����A12�gnd�A22�gnd�A30�gnd������A23�A11�A31�A15������A24�gnd�A32�gnd���Поле А1 (или разъем P2) задает адрес, адресный модификатор и номер (линию, уровень приоритета) используемого прерывания. Контакты поля A1 подключены параллельно одноименным контактам разъема P2 (табл. 4), который также может использоваться для задания тех же параметров. Перемычки на разъеме P2 устанавливаются между контактами задания конфигурации и соседними с ними контактами “gnd”.

Перемычки AVP1-AVP3 задают в двоичном коде номер линии прерывания от 1 до 7. Нулевое значение (отсутствие перемычек) задает программную установку линии запроса прерывания через регистр РВП. Все четыре ТМК в составе устройства использует одну линию запроса прерывания. Установленная перемычка соответствует лог.1, снятая перемычка - лог.0.

Перемычки AMM2 и AM2 задают тип используемого адресного модификатора. При установке перемычки AMM2 устройство реагирует только на один выбранный адресный модификатор (либо только привилегированные, либо только обычные циклы доступа) в зависимости от состояния перемычки AM2: если AM2 установлена, то используется адресный модификатор 101001, а если AM2 не установлена, то используется адресный модификатор 101101. Когда перемычка AMM2 не установлена, устройство реагирует на оба адресных модификатора 101001 и 101101 независимо от состояния перемычки AM2.

Перемычки AD08-AD15 задают в двоичном коде начальный адрес устройства в 64 Кбайтном адресном пространстве короткого ввода/вывода шины VME. Состояние перемычки AD08 анализируется только на 1-канальном или 2-канальном модуле, а на 4-канальном - игнорируется. Установленная перемычка соответствует лог.1, снятая перемычка - лог.0.



Поле А1�AVP1���AVP2���AVP3������AMM2���AM2������AD08���AD09���AD10���AD11���AD12���AD13���AD14���AD15��



Поле А2 имеет служебное назначение и не должно изменяться пользователем! Нормальное состояние поля при работе - отсутствие перемычек.





Интерфейс с магистралью ГОСТ Р 52070-2003



Устройство TA1-BV6 подключается к ЛПИ мультиплексных каналов через восемь разъемов РС7ТВ (X1-X80) или через четыре разъема DB09 (X1, X3, X5, X7) или 8 разъемов ОНЦ-БС-2-4/10 (X1-X8). Контакты 3 и 5 разъема РС7ТВ,  контакты 6 и 9 разъема DB09, контакты 2 и 3 разъема ОНЦ-БС предназначены для подключения к линии без согласующего трансформатора. Контакты 6 и 7 разъема РС7ТВ, контакты 7 и 8 разъема DB09, контакты 1 и 4 разъема ОНЦ-БС предназначены для подключения к линии через согласующий трансформатор. Контакты 1 и 2 разъема РС7ТВ или контакты 1 и 9 разъема DB09 могут использоваться для подключения согласующего резистора 75 Ом, расположенного на плате, однако все же рекомендуется устанавливать такой резистор на самой линии передачи.

�-



Рис. 2. Подключение устройства к линии передачи информации

с использованием разъемов РС7ТВ и DB09.

Табл. 5.Подключение устройства с использованием разъемов ОНЦ-БС-2-4/10

Контакт�Цепь��1�MK1��2�MK3��3�MK4��4�MK2��
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