Многоканальная система преобразователей код‑угол для датчиков углового положения (СКВТ) DS‑BV

Ред. 2.1
1. Введение

В настоящем документе содержатся сведения о назначении, принципе действия, основных технических характеристиках и программировании работы многоканальной системы преобразователей код‑угол для датчиков углового положения (СКВТ) DS‑BV, называемой в дальнейшем устройством. Устройство ориентировано на подключение к магистрали VME. В устройстве обеспечивается гальваническая развязка цепей СКВТ от магистрали ЭВМ. Допустимая разность потенциалов между этими цепями не должна превышать 1000В. 

2. Назначение  и принцип действия устройства

Устройство предназначено для преобразования кодов амплитуды в синусоидальное напряжение питания СКВТ. Устройство позволяет подключать от 1 до 4 СКВТ. 

Блок-схема устройства приведена на рис. 1
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Рис.1. Блок-схема устройства.

Структура каналов 0…3 одинакова.

Принцип действия устройства поясняется на примере блок-схемы, представленной на рис. 1. 

Устройство может использовать в качестве опорного синусоидальный сигнал, поступающий либо от внутреннего генератора сигнала, расположенного на плате устройства, либо от внешнего источника. Выбор источника опорного сигнала осуществляется перемычкой на печатной плате устройства.

Формирователь прямоугольного сигнала преобразует синусоидальный опорный сигнал в сигнал прямоугольной формы. Этот сигнал через блок интерфейса между автоматом управления измерительными блоками и сигнальным процессором поступает в сигнальный процессор для обработки алгоритмом фазовой автоподстройки частоты (ФАПЧ). Выход ФАПЧ используется для синхронизации запуска ЦАП в генераторах сигналов заданной амплитуды всех каналов ровно 128 раз за один период опорного сигнала независимо от допустимых колебаний частоты опорного сигнала. Значения кодов, передаваемых в ЦАП через блок гальванической развязки, рассчитываются в сигнальном процессоре. В каждом канале на один ЦАП передается код, пропорциональный синусу входного угла, а на второй - косинусу.  При этом оба кода модулируются синусным сигналом, имеющим  частоту опорного напряжения.

Таким образом, на выходе одного ЦАП каждого канала вырабатывается дискретизованное синусоидальное напряжение, амплитуда которого пропорциональна синусу входного угла, а на втором – косинусу. Затем эти напряжения усиливаются и фильтруются в блоке выходных усилителей. Мощность выходных сигналов достаточна для питания СКВТ с входным сопротивлением 500 Ом на частоте 400 Гц.

3. Основные технические характеристики устройства

Количество подключаемых датчиков (в зависимости от исполнения)……………от 1 до 4;

Допустимый диапазон максимума амплитуд выходных напряжений ……….от 2В до 30В;

                                                                             (устанавливается по требованию заказчика);

Среднее значение погрешности преобразования………………..не более 4 угловых минут;
Среднеквадратичное отклонение

погрешности преобразований…………………………………….не более 4 угловых минут;

Рабочий диапазон опорной частоты …………………………………………..…350-450 Гц;

Время перестройки амплитуды выходного напряжения………………………………2,5 мс

                                                                                                (1 период опорного напряжения);

Габаритные размеры……………………………………………………...…...262*186*20 мм;

Требования к источнику питания………………………………….5В, 1.6А – один      канал,

2.4А – два       канала,

4А – четыре канала.

4. Программирование работы устройства

Устройство имеет интерфейс шины VME, поддерживающий операции записи в формате "word" с адресными модификаторами $39, $3A, $3D, $3E.

Амплитуды синусоидальных сигналов записываются в устройство через область памяти в 256 байт с возможными базовыми адресами представленными в табл. 1.

Устройство контролирует адресные линии A1-A23.

Таблица 1
Распределение адресов памяти.

Базовый адрес
Конечный адрес
Положение перемычек



JP6
JP5
JP4

$00C4 0700
$00C4 07FF
снята
снята
снята

$00C4 0600
$00C4 06FF
снята
снята
установлена

$00C4 0500
$00C4 05FF
снята
установлена
снята

$00C4 0400
$00C4 04FF
снята
установлена
установлена

$00C4 0300
$00C4 03FF
установлена
снята
снята

$00C4 0200
$00C4 02FF
установлена
снята
установлена

$00C4 0100
$00C4 01FF
установлена
установлена
снята

$00C4 0000
$00C4 00FF
установлена
установлена
установлена

Данные в области памяти организованы следующим образом 

Первая группа из 8 слов (адреса со смещением от $00 до $0E от базового) содержат данные для преобразования в каналах с 0  по 4 соответственно.

Таблица 2
Назначение адресов слов области обмена.

Смещение от базового адреса
Режим доступа
Назначение слова

07Eh

Область не используется

…

…

010h

Область не используется

00Eh
запись
Амплитуда косинуса 3 канала 

00Ch
запись
Амплитуда синуса 3 канала 

00Ah
запись
Амплитуда косинуса 2 канала 

008h
запись
Амплитуда синуса 2 канала 

006h
запись
Амплитуда косинуса 1 канала 

004h
запись
Амплитуда синуса 1 канала 

002h
запись
Амплитуда косинуса 0 канала 

000h
запись
Амплитуда синуса 0 канала 

Выходные сигналы генерируемые устройством определяется формулами

Vsin = Umax * sin( 2*π*fref ) * (Data_sin - $800)/$1000;

Vcos = Umax * sin( 2*π*fref ) * (Data_cos - $800)/$1000;

где: 

Vsin, Vcos - выходные синусоидальные напряжения для синусной и косинусной обмоток СКВТ;

Umax  -  максимальное значение амплитуды выходных сигналов;

fref  - частота опорного сигнала;

Data_sin,  Data_cos - 12-ти разрядные коды амплитуд сигналов, записанные в устройство.

Значащими являются младшие 12 разрядов ( с 11 по 0 ) кода . Старшие 
4 разряда (с 15 по 12 ) игнорируются.

Так, нулевому значению амплитуды выходного сигнала соответствует код 0x0800;

максимальному положительному  - код 0x0FFF;

максимальному отрицательному   - код 0x0000.
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В случае выхода частоты опорного сигнала за допустимые пределы (350-450 Гц) загорается светодиодный индикатор ошибки работы устройства, при этом амплитуда выходного сигнала устанавливается на нулевое значение. При восстановлении допустимых параметров опорного сигнала индикатор гаснет, и возобновляется генерация выходных сигналов, ранее заданной амплитуды. 


Рис. 2. Внешний вид устройства.

Подключение СКВТ и внешнего генератора опорного сигнала производится через разъем CN2 типа DSUB-25F.

Соответствие номеров контактов разъемов и цепей приведено в табл. 3.

Система синхронизации может работать от внешнего источника опорного сигнала (цепи RH RL разъема CN2), при этом должна быть установлена перемычка JP2 и снята JP1, или от внутреннего генератора 400Гц, для этого должна быть установлена перемычка JP1 и снята JP2. Сигнал от внутреннего генератора на внешний разъем не выводится .

Перемычка JP3 используется для технологических целей и при нормальной работе не устанавливается.

Перемычки JP4, JP5, JP6 используются для установки базового адреса устройства в соответствии с табл. 1.

После включения питания первые 10 секунд мигает светодиодный индикатор, при этом выходные напряжения в каналах плавно выходят на заданный режим.


Таблица 3.

Назначение контактов разъёма CN2.

Имя цепи
Номер канала
Номер контакта

S4
GND

10

S2
COS+
0
11

S1
GND

12

S3
SIN+

13

S4
GND

6

S2
COS+
1
7

S1
GND

8

S3
SIN+

9

S4
GND

2

S2
COS+
2
3

S1
GND

4

S3
SIN+

5

S4
GND
3
14

S2
COS+

15

S1
GND

16

S3
SIN+

17
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