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1 Назначение изделия
Модуль процессорный мезонинный CPU-CORE, в дальнейшем  CPU-CORE, является PC-совместимым компьютером, построенном на процессоре NS Geode SC2200-300. Изделие имеет полную совместимость с PC программным обеспечением и любыми стандартными операционными системами такими, как Linux, DOS, VxWorks и Windows.
Основные характеристики CPU-CORE:

· Процессор: 686 архитектура, максимальная частота процессорного ядра 300МГц, кэш 16 КБ, FPU, MMX;
· Шина PCI;

· Шина Sub-ISA (не полная);

· Интерфейс LPC;
· Динамическая память SDRAM емкостью 128 Мб;
· 512 Мб Flash память NAND;
· 4 Мб Flash память NOR,

· Графический контроллер с интерфейсом для TFT панелей и RGB цветных мониторов;
· 3 ведущих порта USB;
· 4 COM порта (один COM порт выполнен c уровнями сигналов RS-232, три ( с уровнями TTL);

· Параллельный порт LPT; 

· 24 линии ввода-вывода; 
· PS/2 клавиатура и мышь;
· Контроллер  IDE ( один канал с возможностью подключения до двух устройств HDD (master/slave);

· Контроллер FD  ( возможность подключения одного НГМД (FDD);
· Ethernet (  один полнофункциональный 10/100 Мб интерфейс на Realtek RTL8139D; 

· Аудиоканал;

· Инфракрасный порт IrDA;

· шина Access.bus.

CPU-CORE выполнен в конструктиве мезонинного модуля размером 58 x 68 мм для встраиваемых систем. Внешние интерфейсы подключаются через два 180 контактных разъема.

Отвод тепла от модуля осуществляется кондуктивным методом и с помощью аллюминиевой пластины, покрывающей CPU-CORE . 

2 Состав и назначение функциональных узлов
Структурная схема CPU-CORE приведена на рисунке 1. 
CPU-CORE содержит центральный процессор Geode SC2200, SDRAM память, NOR и  NAND Flash память, контроллер ETHERNET, аудиокодек, периферию.
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Рисунок 1. Структурная схема CPU-CORE
2.1 Параметры функциональных узлов
2.1.1 Центральный процессор и логика ядра
	Тип CPU
	(
	NS Geode SC2200

	Особенности CPU
	(
	До 266МГЦ, FPU, MMX, Pentium MMX набор инструкции

	Внутренняя шина
	(
	64 бита, 100 МГЦ

	Кэш
	(
	16 КБ единый L1 кэш

	JTAG Порт
	(
	Есть

	Логика ядра PC
	(
	Контроллер прямого доступа к памяти, контроллер 
прерываний, таймеры

	RTC
	(
	Часы реального времени, подключенные к внешней 
литиевой батарее

	Управление питанием
	(
	Контроллер ACPI 1.0

	Сторожевой таймер
	(
	Интерфейсы к INTR, SMI, Сброс


2.1.2 Память и шины
	DRAM
	(
	SDRAM 128 МБ, 100 МГЦ, 64 бита, UMA

	NOR Flash память 
	(
	4 Мб

	NAND Flash память 
	(
	512 Мб

	Напряжение линий 
ввода - вывода
	(
	3,3 В на всех линиях кроме SIO, 
5В на Super-I/O (SIO) линиях

	Внешние шины
	(
	PCI, LPC, ISA

	PCI шина
	(
	32 бита, версия 2.1, арбитр для 2 ведущих, 3,3 В

	LPC шина
	(
	Ведущий, 33 МГЦ, LPC v1.0 совместимый

	ISA шина
	(
	Минимальные основные сигналы ISA. 
Разделение во времени с шиной PCI

	AC97
	(
	AC97 / AMC97 Rev 2.0 compliant


2.1.3 Периферия

	Графический 

контроллер
	(
	Разрешение до 1280x1024, до 16 бит на пиксель. 

Кадровый буфер в системной памяти. 

TFT и RGB интерфейсы.

	Видеовход
	(
	CCIR656 Direct Video, отдельный видео буфер для MPEG

	USB
	(
	3 ведущих USB порта, 1,5 / 12 Mbps, OHCI v1.0

	Последовательный 

порт (UART)
	(
	16550 совместимый, до 1,5 Mbps:

COM-A -  RS232 полный, 
COM-B – TTL-уровни, Rx/Tx
COM-E – TTL-уровни, только сигналы  Rx/Tx, совместимый с IR 
COM-C, COM-D - TTL, полный

	Общие контакты 

ввода/вывода
	(
	24 линии, разделяемые с другими функциями

	Общие линии PWM
	(
	2 линии

	Интерфейс НЖМД
	(
	IDE, UDMA-33, до 2 устройств

	Параллельный порт 
LPT
	(
	Режимы SPP/EPP/ECP. 

Защита от электронных помех и фильтры

	Интерфейс НГМД
	(
	Варианты для прямого интерфейса или через параллельный порт (LPT)

	Клавиатура
	(
	PS/2 или перенаправление от COM порта

	Мышь
	(
	PS/2

	Инфракрасный порт
	(
	Один или два порта, IrDA 1.1 и потребитель IR, до 4.0 Mbps

	A/D Конвертеры
	(
	6 каналов, 8 битов, 0-4В входной диапазон

	Ethernet
	(
	Rltk8139, MAC и PHY, 10/100BaseT, Act LED

	Аудиокодек
	(
	AC97 интерфейс, вход микрофона моно, 
линейный вход стерео, выход на динамики 225мВ RMS

	Access.bus
	(
	I2C


2.1.4 Электрические и механические характеристики
	Напряжение питания
	(
	3,3В и 5,0В (с Super-I/O)

	Потребляемая мощность 
	(
	От 1до6 Вт  в зависимости от конфигурации и частоты CPU

	Габариты
	(
	68 x 58 x 8 мм

	Вес
	(
	38 г

	Наработка на отказ
	(
	Не более 60 000 часов

	Рабочая температура
	(
	Коммерческий: от 0(С до +70(C

	
	
	Индустриальный: от -40(С до +60(C 

	Температура хранения
	(
	От -55(С до 85(C

	Соединители
	(
	2 x 180 контактов, 0.5 мм

	Количество стыковок 
разъёма
	(

	50 циклов


2.2 Центральный процессор SC2200
Структурная схема процессора SC2200 приведена на рисунке 2.
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Рисунок 2. Структурная схема процессора SC2200

В состав центрального процессора SC2200 входят следующие основные функциональные блоки:
· Блок процессора (GX1), который включает CPU улучшенной производительности с поддержкой инструкций Intel MMX, двухмерный  графический акселератор, синхронный 64 битовый SDRAM интерфейс, контроллер шины PCI и контроллер дисплея.

· Блок видеопроцессора (Video Processor), который поддерживает вывод на CRT и TFT монитор, аппаратный акселератор видео для вычисления, фильтрования, и цветного преобразования.

· Логический блок ядра (Core Logic), который включает функциональные возможности PC/AT, USB интерфейс, IDE интерфейс, интерфейс шины PCI, интерфейс шины LPC, улучшенный интерфейс конфигурации и управления питанием (ACPI) версия 1.0 и интерфейс аудио кодека.

· Периферийный блок (Peripherals), который включает три последовательных порта UART (один с быстрым инфракрасным портом), интерфейс Access.bus (ACB), и часы реального времени (RTC).

2.3 Память
SDRAM

CPU-CORE содержит синхронную оперативную динамическую память SDRAM объемом  128 мегабайтов. Шина памяти SDRAM имеет  ширину 64 бита и частоту работы 100 МГЦ.
Флэш-память NOR

CPU-CORE комплектуется 4 мегабайтов постоянной памяти NOR. Приблизительно 300 КБ памяти используются для BIOS; оставшаяся память используется для реализации флэш-диска.
Флэш-память NAND

Флэш-память NAND - устройство блочного чтения/записи - оптимизирована для чтения или записи блока данных, а не для случайного доступа. Эта память целиком используется для реализации флэш-диска. Распознается операционной системой как обыкновенный жесткий диск. Объем доступной флэш-памяти равен 512 мегабайт. CPU-CORE совместим с будущими флэш-дисками большой емкости.
Защита флэш-памяти от записи
CPU-CORE имеет сигналы “Write Protect” ( WP1# и WP2# (выводятся на контакты разъема CAMI P1-09 и P3-100), которые при активно низких уровнях обеспечивают защиту флэш-памяти от записи ( WP1# защищает память NOR, WP2# защищает память NAND.

Флэш-диск

Одно из ключевых преимуществ архитектуры CPU-CORE - его встроенный флэш-диск, поддерживаемый всеми операционными системами. Флэш-диск ведет себя точно так же, как и обычный жесткий диск; но не имеет никаких движущихся частей, и встроен в модуль CPU-CORE. Флэш-диск состоит из трех частей:
· Флэш-память – типа NOR и типа NAND,
· Логика интерфейса,
· Драйвер флэш-диска.
Согласование памяти NOR и NAND

NOR и NAND - две различные технологии производства флэш-памяти. NOR технология имеет преимущество в производительности и цене в низких емкостях (до 4 мегабайт), в то время как технология NAND более производительна и дешева в более высоких емкостях (от 16 мегабайт). Модуль CPU-CORE имеет один модуль NOR и один дополнительный модуль NAND. NOR отдельно или вместе с NAND могут использоваться как встроенный флэш-диск. NOR память обязательна для CPU-CORE, потому что BIOS расположен в этой памяти. Если флэш-диск не требуется, или требуется малый объем памяти, NOR уже собран на карте. Если требуется больше чем 4 Мб памяти, то на карту устанавливается оба типа памяти – и NOR, и NAND. В этом случае, наиболее эффективно по стоимости будет использовать необходимый для BIOS минимум памяти типа NOR, и использовать NAND как основное хранилище данных.
Драйвер флэш-диска

Драйвер флэш-диска эмулирует поведение НЖМД диска, используя модуль флэш-памяти. Предоставляется комплект драйверов для конкретной операционной системы. Код драйвера также включен в BIOS, для обеспечения обслуживания флэш-диска операционной системой, обращающейся к диску через запросы BIOS. Драйвер исполняет следующие функции:
· перевод запросов операционной системы на чтение/запись сектора, в операции доступа к блоку данных на физическом носителе (флэш-диск),
· буферизация и объединение операций записи сектора,
· преобразование и исключение нечитаемых блоков,
· исправления ошибки с использования ЕСС,
· износостойкость,
· защита от сбоя питания и сброса.
Алгоритм износостойкости
Драйвер флэш-диска гарантирует, что операции записи блока будут распределены равномерно по всему физическому носителю, независимо от местоположения (логический номер сектора), требуемого операционной системой. Распределение гарантирует, что все блоки памяти будут изношены равномерно, и флэш-диск продолжит работать в течение долгого времени без уменьшения надежности. 

Надежность

По функциональной надежности, флэш-диск подобен стандартному, высококачественному жесткому диску. Операционные системы, используя флэш-диск, работают c лучшим уровнем надежности, чем при работе с жестким диском.

Контроль ошибок

Алгоритмы и структуры данных драйвера флэш-диск разработаны для полного восстановления в случае краха операционной системы или неожиданного отключения питания. Драйвер корректирует ошибки по следующему методу:

Когда новые данные сохранены, и контрольная информация должна быть обновлена, драйвер сначала копирует контрольную информацию в новое местоположение. Когда контрольная информация обновлена, драйвер переключается от старой копии к новой за один шаг. Только тогда предыдущая копия информации будет удалена. Если действие драйвера прервано, например, из-за отключения питания, при следующем старте драйвер будет использовать последнюю действительную копию контрольной информации, и удалит более новую, неполную копию.

Контроль ошибки, осуществленный драйвером флэш-диска гарантирует, что его работа будет верна и последовательна, то есть, флэш-диск эмулирует поведение жесткого диска. Тем не менее, это не поможет при неправильном состоянии файловой системы в случае краха операционной системой. Подобные проблемы прозрачны для драйвера флэш-диска и должен быть обработаны на уровне операционной системы. Например, файлы в ОС Linux защищены при использовании файловой системы EXT3.

	Операция
	Проиводительность флэш-памяти

	
	NOR
	NAND

	Чтение
	400 Кб/с
	650 Кб/с

	Запись
	20 Кб/с
	300 Кб/с


Флэш-диск  имеет внутренний буфер записи. Содержание буфера переписывается в энергонезависимую память в пределах 200 мс после операции записи. Поэтому, требование для задержки 200 мс должно быть учтено при выполнении выключения системы.
В течение записи, драйвер флэш-диска выполняет неделимые последовательности операций, которые могут длиться до 15 нс, на это время драйвер запрещает прерывания.
3 Устройства CPU-CORE и их функции
3.1 Контроллер прямого доступа к памяти (AT DMAC)

CPU-CORE поддерживает промышленный стандарт AT-совместимой архитектуры прямого доступа к памяти (ПДП), использующий два контроллера DMA типа 8237, соединенных в каскадной конфигурации. Функции прямого доступа к памяти, поддерживаемые логикой ядра процессора, включают:
· Стандартная поддержка семиканального ПДП.

· 32 битная адресация через регистры верхних страниц.
· Расширенные циклы IOCHRDY для синхронизации передачи.
В реализации CPU-CORE, AT DMA используется только для устройств шины LPC, как встроенных, так и внешних. Выделенные сигналы DRQ/DACK интерфейса ПДП внешне не доступны. Внешний интерфейс Sub-ISA CPU-CORE не поддерживает прямой доступ к памяти.
Каналы ПДП

Логика ядра поддерживает семь каналов ПДП, используя два стандартных контроллера 8237. Контроллер ПДП 1 содержит 4 канала - от 0 до 3, и поддерживает 8 битные адаптеры ввода-вывода. Эти каналы используются, чтобы передавать данные между 8 битными периферийными устройствами и памятью системы. Используя регистры верхних и нижних страниц, полный 32-разрядный адрес доступен для каждого канала, так что они могут пересылать данные всюду по полному адресному пространству 4 Гб. Каждый канал может пересылать данные в страницах на 64 КБ.
Контроллер ПДП 2 содержит каналы 4 - 7. Канал 4 используется, для каскадирования контроллера ПДП 1, поэтому он недоступен для использования. Каналы 5 - 7 поддерживают 16-разрядные адаптеры ввода-вывода, и используются для передачи данных между 16-битными адаптерами ввода-вывода и системной памятью в формате 16 битных слов. Используя регистры верхних и нижних страниц, полный 32-разрядный адрес доступен для каждого канала, так что они могут пересылать данные всюду по полному адресному пространству 4 Гб. Каждый канал может пересылать данные в страницах на 128 КБ. Каналы 5, 6 и 7 имеют 16 битные слова только на четных границах байтов (только четные адреса).
Способы передачи ПДП

Каждый канал прямого доступа к памяти может быть запрограммирован для одиночной передачи, передачи блока данных, передачи по запросу или каскадной передачи данных. В обычно используемом способе – одиночной передаче - один цикл ПДП происходит по запросу, и шина освобождается после каждого цикла.
При передаче блока данных контроллер прямого доступа к памяти выполняет всю передачу последовательно, не освобождая шины.

При передаче по запросу циклы передачи ПДП продолжают происходить, пока запрос существует, или предельный счет не достигнут. При этом способе контроллер ПДП продолжает выполнять циклы передачи, пока устройство ввода-вывода не снимает сигнал DRQ, чтобы показать окончание передачи данных. В этом случае, шина захватывается логикой ядра, пока не происходит перерыв передачи.
При каскадном способе передачи канал связан с другим контроллером ПДП или с ведущим шины ISA, а не с устройством ввода-вывода.
В каждом из этих способов, контроллер ПДП может быть запрограммирован на чтение, запись или контроль передачи.
Оба контроллера ПДП выдают сигнал сброса при включении (POR) установленного приоритета. Если канал 0 ведущего контроллера связан с ведомым контроллером ПДП, четыре канала ведомого имеют самый высокий приоритет, начиная с канала 0 - наиболее высокого и до канала 3 менее высокого. Приоритет канала 1 ведущего (системный канал 5), следует за каналами ведомого контроллера, но выше чем у каналов 6 и 7.

3.2 Контроллер прерываний (AT PIC)

Программируемый контроллер прерываний AT PIC (ПКП) содержит два эквивалента контроллеров прерываний 8259A, с восьмью линиями запроса прерываний каждый, всего 16 линий. Эти два контроллера каскадированы внутренне, и два входа запроса прерываний связаны с внутренней схемой. Остающиеся линии используются для бортовых функций и для связи с дополнительными внешними устройствами.
Каждый сигнал запроса прерывания IRQ может быть индивидуально выбран как чувствительный к уровню сигнала, или к перепаду уровня сигнала. Четыре сигнала прерывания PCI могут быть подведены внутренне к любому входу IRQ контролера ПКП.
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Рисунок 3. Схема подключения прерываний
Два вида ISA прерываний доступны внешне:

IRQ14 ( доступно всегда. По умолчанию прерывание IRQ14 предназначено для интерфейса IDE, но если IDE не используется, IRQ14 может быть использован для любой другой цели.
SPIRQ0 ( доступный через Super-I/O чип. SPIRQ0 устанавливается в BIOS как IRQ5, если Аудио не используется (т.к. аудио также использует IRQ5) или к IRQ9, если Аудио позволил (IRQ5 используемый для Аудио).
Выполнение большего количества входов прерываний доступно с использованием протокола последовательных прерываний, через контакт SERIRQ.
Логика ядра позволяет провести сигналы прерываний PCI INTA# и INTB# внутренне к любому IRQ входу. Соединение может быть изменено через конфигурационные регистры логики ядра. Если это сделано, вход IRQ должен быть настроен, как чувствительный к уровню. IRQ вход может быть индивидуально запрограммирован, как активный при низком уровне сигнала, чувствительный к уровню. Информация хранится в конфигурационных регистрах настройки прерываний по адресу ввода-вывода 4D0h и 4D1h.
Распределение каналов прерываний приведено в таблице 1.
   Таблица 1
	№ IRQ
	Устройство ввода-вывода
	Приоритет
	Использование

	IRQ0
	PIT 0
	P1
	всегда

	IRQ1
	Клавиатура
	P2
	SIO

	IRQ2
	Каскадирование ведомого контроллера
	—
	-

	IRQ3
	COM C и D, внешний PCMCIA
	P11
	SIO

	IRQ4
	COM A, B и E / IrDA
	P12
	всегда

	IRQ5
	Звуковой или внешний вход через SPIRQ0 (если Аудио запрещено)
	P13
	AC97 контроллер. Может быть отключен в BIOS

	IRQ6
	Контроллер FDD
	P2
	SIO

	IRQ7
	Параллельный порт, внешний PCMCIA
	P22
	SIO

	IRQ8
	Часы реального времени
	P3
	всегда

	IRQ9
	Внешнее прерывание через SPIRQ0. (Используется, когда Аудио включено)
	P4
	-

	IRQ10
	Встроенный Ethernet, внешний CardBus Socket B или внешний PCI
	P5
	Ethernet

	IRQ11
	USB, Внешний PCI или внешний дополнителный Ethernet порт или CardBus Socket A
	P6
	-

	IRQ12
	Интерфейс мыши
	P7
	SIO

	IRQ13
	Ошибка плавающей точки
	P8
	всегда

	IRQ14
	IDE
	P9
	-

	IRQ15
	Внешний PCMCIA
	P10
	-


Прерывание, используемое встроенным устройством, при отключении устройства будет освобождено. Если встроенное устройство не может быть отключено, то прерывание всегда назначается для внутреннего использования и отмечается так, как указано в таблице 1.  
Варианты назначения прерываний для внешнего использования приведены в таблице 2.
  Таблица 2
	Сигнал
	Контакт
	Распределение по
умолчанию в BIOS
	Использование

	SPIRQ0
	P1-161
	IRQ5, если Звук запрещен IRQ9, если Звук разрешен
	Звук не исп.

	IRQ14
	P2-105
	IRQ14
	Не исп. / IDE на 686BASE


Примечание ( входы прерываний доступны для внешнего использования, только когда не используются для внутренних функций.

Последовательные прерывания

CPU-CORE обеспечивает альтернативный интерфейс для запросов прерываний – последовательные прерывания. Это позволяет использовать единственную линию, чтобы сообщить о появлении запроса прерывания на шине ISA. Разделение прерываний, разрешенное при последовательных прерываниях, возможно только для внешних устройств. Если какое-либо устройство из состава CPU-CORE использует некоторое прерывание, то данное прерывание не доступно для интерфейса последовательного прерывания. Следующие прерывания являются внешними и поэтому потенциально доступны для последовательного прерывания: IRQ1, IRQ3, IRQ6, IRQ7, IRQ9, IRQ12, IRQ15. Интерфейс последовательного прерывания - синхронный интерфейс. Данные синхронизируются по тактам шины PCI.
Сигнал последовательного прерывания SERIRQ выведен на контакт соединителя P1-97. Разводка для этого сигнала должна быть выполнена по правилам топологии разводки для шины PCI.
3.3 Таймеры (AT PIТ)
Программируемый интервальный таймер AT PIТ (ПИТ) включает три отдельных таймера, совместимые с PC/AT. Особенности ПИТ включают:
· три 16 битных таймера,
· источник частоты 1.19318 МГЦ. Эта частота разбивается на три канала;
· один внешний вывод с таймера 2,
· несколько режимов работы, включая:

· прерывание по достижении определенного значения

· аппаратно перезапускаемый одиночный сигнал
· регулируемая частота и скважность сигнала

· аппаратный и программный перезапускаемый сигнал
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Рисунок 4. Схема ПИТ
Выходной сигнал PC_BEEP это выход с третьего таймера, он выведен на контакт соединителя  P1-131 и может использоваться как сигнал широтно-импульсной модуляции или как выход на динамик. Максимальная нагрузка ( 1,5 мA.
3.4 Таймер точного времени
CPU-CORE обеспечивает точное значение времени, которое может использоваться как образцовое время программным обеспечением системы. Эту функцию называют таймером высокой точности. Точность таймера может быть увеличена с помощью программного обеспечения.
Функциональное описание

Таймер точного времени это 32 битный свободно прибавляющий счетчик, использующий частоту генератора или частоту генератора, разделенную на 27. Разряд TMCLKSEL регистра TMCNFG (смещение 0Dh [1]) может быть установлен через программное обеспечение и определяет, какая частота используется для данного таймера.
Когда старший разряд (бит 31) таймера изменяется из 1 в 0, разряд TMSTS регистра TMSTS (смещение 0Ch [0]) устанавливается в 1. Когда два бита TMSTS и TMEN (смещение 0Dh [0]) устанавливаются в 1, вызывается прерывание. Иначе, прерывания не происходит. Это прерывание позволяет эмуляцию программным обеспечением таймера большей разрядности.
Прерывание таймера подается на сигнал IRQ. IRQ сигнал программируется через регистр INTSEL (смещение 38h). 
Системное программное обеспечение считывает текущее значение таймера из доступного только для чтения регистра TMVALUE (смещение 08h [31:0]). 
Входной сигнал (полученный из источника частотой 27 МГц) разрешен, когда сигнал SUSPA#  внутреннего блока GX1 равен 1, или когда сигнал SUSPA# равен 0 и бит TM27MPD (смещение 0Dh [2]) равен 0 одновременно.
Входной сигнал частоты запрещен, когда сигнал SUSPA# равен 0, и бит TM27MPD равен 1.
Функции таймера точного времени принадлежат внутренней шине Fast-PCI, и его регистры находятся в адресном пространстве главного конфигурационного блока. Доступ возможен только к одному полному регистру одновременно (например, доступ DWORD должен использоваться для широких регистров типа DWORD, а побайтный доступ должен использоваться для байтных регистров).
3.5 Сторожевой таймер (Watch-Dog)
CPU-CORE включает в себя функцию сторожевого таймера, служащим предохранительным механизмом в случае зависания системы. Будучи запущенным, сторожевой таймер возвращает систему к стабильному состоянию при зависании, производя прерывания, SMI или рестарт системы (в зависимости от конфигурации).
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Рисунок 5. Функциональная схема сторожевого таймера
Сторожевой таймер запускается, когда значение регистра сторожевого таймаута (WDTO) отлично от нуля. Сторожевой таймер считает, начиная с этого значения, в обратном порядке, до тех пор, пока или значение регистра не станет нулевым, или внешнее событие не сбрасывает счетчик на начало счета (со значения регистра WDTO). Сторожевой таймер повторно начинает счет в любом из следующих случаев:

· значение регистра WDTO установлено отличным от нуля,
· сторожевой таймер досчитывает до 0, и разряд переполнения сторожевого таймера, WDOVF (смещение 04h [0]), равен 0.
Функция сторожевого таймера отключена в любом из следующих случаев:

· происходит рестарт системы

· значение регистра WDTO установлено равным 0

· бит WDOVF - уже равен 1, когда таймер достигает значения 0

Сторожевой таймер это 16 битный вычитающий счетчик. Входная частота равна 32 КГц, делённая на значение, предварительно загруженное в регистр WDPRES. Входная частота на 32 КГц включена, когда внутренний сигнал SUSPA# модуля GX1 равен 1 или когда внутренний сигнал SUSPA# модуля GX1 равен 0, и бит WD32KPD (смещение 02h [8]) равен 0.

Входная частота на 32 КГц отключена, когда внутренний сигнал SUSPA# модуля GX1 равен 0, и бит WD32KPD установлен в 1.
Сторожевой таймер достигает 0:

· если бит WDOVF в регистре WDSTS (смещение 04h [0]) равен 0, происходит прерывание, SMI или рестарт системы, в зависимости от значения поля WDTYPE1 в регистре WDCNFG.

· если бит WDOVF в регистре WDSTS установлен в 1, то, когда Сторожевой таймер досчитывает до 0, происходит прерывание, SMI или рестарт системы, в зависимости от значения поля WDTYPE2, и таймер останавливается. Сторожевой таймер перезапускается, когда в регистр WDTO (смещение 00h) записывается значение, отличное от нуля.

Прерывание или SMI не разрешены, когда бит WDOVF установлен в 0. Рестарт, произведенный Сторожевой функцией, используется, чтобы вызвать перезагрузку системы через логику модуля ядра. Значение бита WDOVF, полей WDTYPE1 и WDTYPE2 не влияет на рестарт системы (кроме случаев, когда происходит сброс по включению питания).
CPU-CORE позволяет не предпринимать никаких действий, когда значение таймера достигает 0 (при соответствующих полях WDTYPE1 И WDTYPE2). В этом случае бит WDOVF устанавливается в 1.
Сброс по сторожевому таймеру

Когда сторожевой таймер сконфигурирован на сброс системы, сигнал сброса передается через логику ядра центрального процессора на внешний сигнал PCIRST #. Это сигнал общего сброса CPU-CORE, перезагружает все внутренние и внешние устройства.

Прерывания сторожевого таймера

Прерывания сторожевого таймера (если настроено и разрешено) подведено к сигналу прерывания IRQ. Сигнал IRQ программируется через регистр INTSEL (смещение 38h). Прерывание сторожевого таймера маскируемое, чувствительное к уровню и активное низким уровнем.
SMI сторожевого таймера

SMI сторожевого таймера распознается основным логическим модулем, как внутренний входной сигнал EXT_SMI0#. Чтобы использовать SMI, регистры логики ядра должны быть соответственно настроены.
3.6 Часы реального времени (RTC)
RTC совместим с устройством MC146818, используемым в системах PC/AT. RTC состоит из часов, считающих время дня с сигналом прерывания, и 100-летнего календаря. Часы/календарь имеют программируемое периодическое прерывание, доступ к 242 байтам статической пользовательской RAM, и могут быть представлены или в двоичном виде или в виде BCD. RTC обладает следующими функциями:
· подсчет секунд, минут, и часов дня;
· подсчет дней недели, числа, месяца и года;
· 12–24 часовой режим. В 12-часовом режиме индикация am и pm;
· 242 байта RAM общего назначения в двух банках;
· три отдельных программно-маскируемых и тестируемые прерываний:

· сигнал программируемой периодичности от 1/сек до 1/месяц,
· периодические прерывания могут быть настроены с частотой  от 122 до 500 мс,
· прерывания по завершению цикла;
· монитор напряжения цепи проверяет уровень напряжения резервной литиевой батареи и устанавливает бит, когда напряжение батареи падает ниже спецификации;
· внутренний сигнал сброса RTC подается при подаче питания на ядро RTC.

RTC использует отдельную литиевую резервную батарею, когда питание модуля CPU-CORE выключено (режим RTC-ONLY). Тогда RTC продолжает работать от батареи. Батарея должна быть соединена с входом VCC-RTC (VBAT) CPU-CORE. Эквивалентная схема питания RTC показана на рисунке 6.
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Рисунок 6. Эквивалентная схема питания RTC
Когда на модуль CPU-CORE подается нормальное питание, напряжение поступает на RTC со входа VSB (Резервного), внутреннего для CPU-CORE, так что батарея не используется. Когда VSB снижается ниже 3.0V, питание RTC переключается к VBAT - вход от литиевой батареи, до возвращения к нормальному уровню VSB.
RTC-VCC потребление тока (при выключенном питании CPU-CORE) ( типичное 7 мA, максимальное 11 мA.
Примечание: В данном устройстве литиевая батарея не применяется
Хранение настроек BIOS

BIOS CPU-CORE имеет два набора сохраненных настроек:

1. Текущие настройки, сохраненные в CMOS памяти, питаемой батареей, как описано выше. Батарея непосредственно не расположена на CPU-CORE, а должна быть расположена на основной плате. Когда память CMOS не подключена к питанию, сохраненные настройки теряются.
2. Настройки по умолчанию, сохраненные во флэш-памяти. Эти настройки сохраняются, когда питание CPU-CORE выключено, даже в отсутствии резервной батареи. Пользователь может записать во флэш-память необходимые настройки.
При запуске, BIOS проверяет доступность правильных настроек в CMOS. Если они существуют, BIOS берет настройки из CMOS. Настройки по умолчанию из флэш-памяти игнорируются в этом случае. Если настройки из CMOS не действительны (были стерты или повреждены), BIOS использует настройки по умолчанию из флэш-памяти. В этом случае, BIOS также копирует настройки по умолчанию из флэш-памяти в память CMOS.
3.7 Контроллер дисплея
Контроллер дисплея берет изображения из кадрового буфера, расположенного в SDRAM системы, выполняет поиск цвета, если требуется, вставляет слой курсора в поток пикселов, генерирует синхроимпульсы дисплея и форматирует данные пиксела для выдачи на различные дисплейные устройства. Контроллер дисплея содержит DCT архитектуру, которая позволяет процессору обновлять дисплей из сжатой копии кадрового буфера. DCT архитектура обычно уменьшает поток данных на экран в 15-20 раз, минимизируя ширинуполосы пропускания.
Особенности:
· архитектура технологии сжатия дисплея (DCT) (для Windows) очень уменьшает потребление полосы пропускания памяти для обновления дисплея,
· поддерживает раздельный видео буфер и дорожку данных, для поддержки ускорения видео в видеопроцессоре,
· внутренняя RAM палитры для гамма-коррекции,
· аппаратный курсор,
· поддержка разрешения до 1280x1024х16 бит/пиксель.
Блок-схема контроллера дисплея приведена на рисунке 7.
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Рисунок 7. Блок-схема контроллера дисплея
CPU-CORE включает контроллер дисплея, который пересылает показываемые данные от контроллера памяти, форматируя для вывода на разнообразные дисплейные устройства. Контроллер дисплея соединяется непосредственно с блоком видео процессора. Контроллер дисплея включает буфер FIFO, аппаратную часть для сжатия/декомпрессии (кодек), аппаратный курсор, 256 битная RAM палитра, доступная по 18 бит (плюс три цвета расширения), генератор синхроимпульсов дисплея, схемы сглаживания и покадровой модуляции для TFT дисплеев, и логику для универсального форматирования данных.

Контроллер дисплея связан с внешним интерфейсом через видеопроцессорный блок.
 3.8 Видеопроцессорный блок 
Видеопроцессорный блок содержит высокопроизводительный внутренний видео акселератор, миксер/смеситель видео/графики, порт видео входа (VIP), поддерживает выходные данные для CRT и TFT мониторов. Функции внутреннего акселератора включают горизонтальное и вертикальное масштабирование и фильтрование видео потока. Функция миксера/смесителя включает цветное преобразование пространства, коррекция гаммы, и смешивание или альфа смешивание потоков видео и графики.
[image: image13.emf]



Рисунок 8. Блок-схема видеопроцессора
Общие особенности:
· аппаратное ускорение видео,
· оверлей и смешивание графики/видео, 

· объединенные ЦАП и ФАПЧ для CRT.
Ускорение видео:
· произвольная интерполяция по осям X и Y, используя три буфера,
· преобразование цветов стандарта YUV в стандарт RGB,
· горизонтальное фильтрование и пересчет,
· поддержка  форматов YUV 4:2:2, 4:2:0 и формата RGB 5:6:5. 

Оверлей и смешивание графики/видео: 

· оверлей видео до 16 бит на точку,
· поддерживает хроматический ключ и цветовой ключ и для графических и для видео потоков,
· поддерживает альфа-смешивание до трех альфа окон, которые могут накладываться друг на друга,
· 8 битное альфа-значение автоматически прибавляется или вычитается из каждого кадра,
· дополнительная коррекция гаммы для видео или графики.
Совместимость:
· поддержка Microsoft’s Direct Draw/Direct Video и Display Control Interface (DCI)

· совместим с PC98 и PC99 V0.7,
· совместим со стандартами VESA, VGA, DPMS, и DDC2 для улучшенного управления дисплеем и питанием.
Интегрированные ЦАП и PLL:
· поддержка до 135 МГЦ (три ЦАП на 8 битов),
· частота PLL до 135MHz.
Режимы работы дисплея:
· Поддержка до 16,8 миллионов цветов,
· Поддержка разрешений 640x480x16, 800x600x16, 1024x768x16, 1280x1024x8 для CRT и TFT дисплеев при частоте вертикальной развертки 60-85 Гц.
Сигналы интерфейсов для LCD мониторов приведены в таблице 3, для CRT мониторов и ТВ ( в таблице 4.
   Таблица 3
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Выходная/ 
максимальная 
нагрузка
	Описание

	LCD-DO (  
[GPIO20]

[DOCS]
	P2-109
	O
	1/4 мA
	LCD Panel Data Bus

	LCD-Dl
	P2-145
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D2
	P2-163
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D3
	P2-135
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D4
	P2-133
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D5
	P2-153
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D6
	P2-151
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D7
	P2-158
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D8
	P2-156
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D9
	P2-154
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D10
	P2-152
	О
	1/4 мA
	

	LCD-Dl 1
	P2-150
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D12 ( [GPIO01] IOCS1
	P2-148
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D13
	P2-146
	О
	1/4 мA
	

	LCD-Dl 4
	P2-144
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D15
	P2-142
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D16
	P2-140
	О
	1/4 мA
	

	LCD-D17
	P2-147
	О
	1/4 мA
	

	LCD-SHFclk( 
[GPIO17][IOCS0]
	P2-141
	О
	1/4 мA
	Частота обновления пикселов LCD дисплея

	LCD-FLM ( 
[CRT-VSYNC]
	P2-21
	О
	1/4 мA
	Кадровая синхронизация. 
Соответствует сигналу VSYNC.

	LCD-LP ( 
[CRT-HSYNC]
	P2-19
	О
	1/4 мA
	Строчная синхронизация. 
Соответствует сигналу HSYNC.

	LCD-DE
	P2-111
	О
	1/4 мA
	Разрешение работы дисплея.

	LCD-ENAVDD
	P2-169
	O
	1/4 мA
	Планирование управлением 
питанием VDD.


   Таблица 4
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Выходная/ максимальная нагрузка
	Описание

	CRT-HSYNC
	P2-19
	O
	1/4 мA
	Горизонтальная синхронизация

	CRT-VSYNC
	P2-21
	О
	1/4 мA
	Вертикальная синхронизация

	CRT-R
	P2-175
	О
	1/4 мA
	Аналоговые видео входы с внутренних ЦАП цветов палитры. ЦАП рассчитаны на 37,5 Ом эквивалентной нагрузки на каждый контакт (например, 75 Ом резистор на плате подключен параллельно нагрузке 75 Ом монитора)

	CRT-G
	P2-177
	О
	1/4 мA
	

	CRT-B
	P2-173
	О
	1/4 мA
	

	TVG
	P2-170
	О


	35 mA
	TVG - зеленая составляющая для сигнала SCART. 
Сигнал не используется в CPU-CORE

	SVC
[TVB]
	P2-168
	О
	35 mA
	1) SVC – цветность изображения для сигнала Super Video.

2) TVB - синяя составляющая для сигнала SCART.

Сигнал не используется в CPU-CORE

	SVY 
[TVR]
	P2-166
	О
	35 mA
	1) SVY - яркость изображения для сигнала Super Video.
2) TVR - красная составляющая для сигнала SCART.
Сигнал не используется в CPU-CORE

	CVBS
	P2-180
	О
	35 mA
	Сложное Видео.

Включает компоненты синхронизации, яркости и насыщенности видео сигнала.

Сигнал не используется в CPU-CORE


Сигналы порта  видеовхода (VIP):
VP-CLK ( вход синхрочастоты,
VPD7…VPD0 ( 7…0  раряды данных порта видеовхода.
Цоколевку сигналов VIP см. в таблице 34.
3.9 Интерфейс Access.bus (ACB)

CPU-CORE имеет один контроллер шины Access.bus (ACB). ACB - двухпроводный синхронный последовательный интерфейс, совместимый с физическим уровнем Access.bus, SMBus от фирмы Intel, и I2C от фирмы Philips. ACB может быть настроен как мастер шины или ведомый и может поддерживать двунаправленную связь с несколькими устройствами, как ведущими, так и с ведомыми. Как ведомое устройство, ACB может выдать запрос и стать ведущим устройством.

Access.bus протокол использует двухпроводный интерфейс для двунаправленной связи между устройствами, подсоединенными к шине. Интерфейс имеет две линии - линию последовательной передачи данных (ABD) и линию частоты (ABC). Эти линии имеют подтягивающий резистор, и на них остается высокий уровень, когда шина простаивает.

Каждое устройство с интерфейсом ACB имеет уникальный адрес и может работать как передатчик и приемник (хотя некоторые - только приемники). В течение передачи данных, ведущее устройство начинает передачу, генерирует сигнал частоты и завершает передачу. Например, когда начинается передача данных с АСВ на периферийное устройство с поддержкой Access.bus, ACB становится мастером. Когда периферийное устройство отвечает и передает данные к ACB, их отношения ведущий/ведомый (инициатор передачи данных и генератор синхроимпульсов) неизменны даже при том, что их функции передатчика/приемника изменяются на противоположные.

Временная диаграмма интерфейса Access.bus показана на рисунке 8.
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Рисунок 9
Сигналы интерфейса Access.bus приведены в таблице 5.
   Таблица 5
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Выходная/ максимальная нагрузка
	Описание

	AB2C [GPIO12]( 
	P1-155
	I/O
	8 мА

1,5 кОм внутренний подтягивающий  резистор
	Access.bus #2 частота. Сигнал частоты, передаваемый по интерфейсу

	AB2D [GPIO13]( 
	P1-157
	I/O
	8 мА

1,5 кОм внутренний подтягивающий  резистор
	Access.bus #2 данные. Сигнал данных, передаваемый по интерфейсу


3.10 Программируемый ввод/вывод (PIO)
Центральный процессор CPU-CORE, обеспечивает сигналы ввода-вывода общего назначения (GPIO). Эти сигналы имеют альтернативные функции, и во многих случаях не могут использоваться как GPIO. Функции GPIO доступны на контактах, показанных в таблице 6.
    Таблица 6
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Выходная/ максимальная нагрузка
	Описание

	GPIO12 ( 
[AB2C]
	P1-155
	В/В
	0,6 мА, 1,5 КОм внутренний подтягивающий резистор
	Выход. Инициируется как GPIO

	GPIO13 ( 
[AB2D]
	P1-157
	В/В
	0,6 мА, 1,5 КОм внутренний подтягивающий резистор
	Вход. Инициируется как GPIO

	GPIO38 [LPCPD#] ( 
	P1-93
	В/В
	0,5 мА, 1,5 КОм
	Инициируются как сигналы LPC. Доступно только в опции  “S”

	GPIO39 [SERIRQ] ( 
	P1-97
	В/В
	0,5 мА, 1,5 КОм
	

	GPIO16 [PCBEEP] ( 
	P1-131
	В/В
	0,5 мА, 1,5 КОм
	Инициируется как динамик PC. Может использоваться как GPIO

	GPWIO1
	P1-147
	В/В
	0,5 мА, 1,5 КОм
	Используется для флэш-памяти типа NAND. Также используется для индикации процесса загрузки. Доступны для внешнего использования только если флэш не установлена.

	GPWIO2
	P1-149
	В/В
	0,5 мА, 1,5 КОм
	


Примечание (
1. [СЕРОЕ] название сигнала определяет дополнительную функцию контакта.
2. "( " стрелка указывает направление сигнала.

3. GPIO12 и GPIO13 по умолчанию доступны как GPIO, но при включении питания они также используются BIOS для обнаружения перепада сигнала Master-reset.

GPIO устройства Super-I/O (SIO)
Устройство Super-I/O обеспечивает дополнительные порты ввода/вывода, двадцать четыре из которых выведены на разъемы CPU-CORE. Они могут быть индивидуально сконфигурированы для выполнения простой функции ввода-вывода или заранее предопределенной дополнительной функции. Эти порты ввода-вывода делятся на три группы, в каждой группе до восьми портов. Первая группа конфигурируется в контрольных регистрах логического устройства 7, вторая группа -  логического устройства 8 и третья группа - в регистрах логического устройства 9. Пользователи могут формировать каждый порт на вход или выход, программируя соответствующий бит в регистре выбора (CRF0: 0 - выход, 1 - вход). Инвертируйте значение порта, установив биты в регистре инверсии (CRF2: 0 - прямое значение, 1 - инверсия). Значение порта считывается/записывается через регистр данных (CRF1). Сразу при включении питания порты работают на ввод.

Сигналы ввода-вывода GPIO портов 1…4 приведены в таблице 7. 
   Таблица 7
	Сигнал
	Контакт
	      Тип
	                       Описание

	     Порт 1

	SGP10
	P1-54
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 1 бит 0

	SGP11
	P1-52
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 1 бит 1

	SGP12
	P1-48
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 1 бит 2

	SGP13
	P1-46
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 1 бит 3

	SGP14
	P1-42
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 1 бит 4

	SGP15
	P1-40
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 1 бит 5

	SGP16
	P1-36
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 1 бит 6

	SGP17
	P1-34
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 1 бит 7

	     Порт 2

	SGP20
	P1-51
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 2 бит 0

	SGP21
	P1-49
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 2 бит 1

	SGP22
	P1-47
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 2 бит 2

	SGP23
	P1-45
	I/OD24
	Общий порт ввода-вывода 2 бит 3

	SGP24
	P1-43
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 2 бит 4

	SGP25 (  [SIRRX]
	P1-53
	I/OD12 OUT12
	По умолчанию - бит 5 порта 2.

Альтернативная функция: Вход инфракрасного приемника.

	SGP26 (  [SIRTX]
	P1-55
	I/OD12 OUT12
	По умолчанию - бит 5 порта 2.

Альтернативная функция: Выход инфракрасного приемника.

	      Порт 3

	SGP30
	P1-59
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 3 бит 0

	SGP31
	P1-57
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 3 бит 1

	SGP32
	P1-66
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 3 бит 2

	SGP33
	P1-64
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 3 бит 3

	SGP34
	P1-60
	I/OD12
	Общий порт ввода-вывода 3 бит 4

	SGP35
	P1-58
	I/OD24
	Общий порт ввода-вывода 3 бит 5

	      Порт 4

	S-FANIO1
	P1-145
	Ввод-вывод
	Выход общего порта ввода-вывода/

вход измерителя частоты

	S-FANIO2
	P1-143
	Ввод-вывод
	

	S-FANIO3
	P1-141
	Ввод-вывод
	

	S-FANPWM1
	P1-162
	Вывод
	выходы PWM 

	S-FANPWM2
	P1-156
	Вывод
	


Примечание ( 
I/OD12,  I/OD24 ( вход ( уровни TTL / выход ( типа открытый коллектор (12, 24 мА) должен иметь внешний подтягивающий резистор.

3.11 Ведущий Мост шины PCI
CPU-CORE включает встроенный мастер-мост шины PCI, позволяющий соединять CPU-CORE с любым инициатором обмена (мастером) или целевым устройством PCI шины версии 2.1.
Мастер-мост шины PCI в CPU-CORE имеет следующие функциональные возможности:

· Контроллер мастера  позволяет центральному процессору быть мастером на PCI шине. Центральный процессор может производить транзакции, чтобы настроить мост PCI так же как все внешние устройства на PCI шине. Центральный процессор может также читать память и ввод-вывод и писать на PCI шину.

· Контроллер целевого устройства  позволяет внешним мастерам шины PCI получать доступ к внутренней памяти SDRAM CPU-CORE.

Шина PCI начинается в логическом блоке CPU-CORE - модуле Fast-PCI. Fast-PCI модуль работает на частоте 66 МГЦ и обеспечивает интерфейс к внутренней периферии: IDE, USB, внешний мост PCI, Sub-ISA мост, LPC мост. Кроме того, дополнительный внутренний Ethernet порт связан с внешней шиной PCI.
Интерфейс Fast-PCI на внешней шине PCI

Модуль логики ядра CPU-CORE обеспечивает интерфейс шины PCI, который является целевым для PCI циклов от центрального процессора и для других PCI устройств, и неприоритетным мастером для циклов передачи прямого доступа к памяти. Это - также стандарт PCI мастера для контроллера IDE. Логика ядра поддерживает положительное декодирование для конфигурируемой памяти и областей ввода-вывода, и осуществляет отрицательное декодирование для невостребованных PCI доступов. Также генерируется адрес и паритет данных и выполняется проверка паритета. Арбитр для Fast-PCI интерфейса расположен в логике ядра.
Конфигурационные регистры доступны через интерфейс PCI при использовании механизма конфигурации типа 1, описанного в спецификации шины PCI.
Обработка циклов процессором
Логика ядра в инициированных процессором циклах обмена действует согласно правилам шины PCI, определяет активное устройство, расшифровывая сигнал DEVSEL#. Циклы чтения повторяются, если они не достигли активного устройства. Это означает, что чтение медленных внешних PCI, LPC или Sub-ISA устройств автоматически продлевается, используя механизм шины PCI. Это дает доступ устройствам с высокой частотой к Fast-PCI интерфейсу, в то время как ответ от медленного устройства задерживается. Разрывание от хоста не поддерживается. Все типы конфигурационных циклов поддерживаются и обрабатываются согласно PCI спецификации.
Обработка циклов внешними устройствами PCI

Циклы памяти, обрабатываемые внешними устройствами PCI на внешней PCI шине, принимаются, если они обращаются к диапазону адреса памяти системы. Циклы обращения к памяти системы ускоряются с помощью интерфейса Fast-PCI. Пакетная передача останавливается на каждой границе кэш-памяти, для более эффективной буферизации в Fast-PCI блоке. Ограничение для пакетной передачи от внешнего устройства PCI к SDRAM 15 Мб/с. Циклы ввода-вывода и конфигурации, управляемые внешними устройствами, которые отрицательно декодируются, не обрабатываются.
Внешняя шина PCI – полностью совместимая со стандартом PCI. Стандартные слоты PCI могут быть подсоединены к этой шине. Арбитр в логике ядра обеспечивает поддержку до двух внешних мастеров шины, один из которых может быть дополнительным внутренним Ethernet портом. Сигналы арбитра подведены к разъему интерфейса. Минимально (когда Ethernet порт собран), одна пара арбитражных сигналов REQ/GNT доступна для внешних мастеров PCI. Для увеличения количества PCI мастеров, проектировщик может использовать внешнего арбитра.
Приоритеты запроса мастера шины
Fast-PCI шина поддерживает до семи мастеров шины, большинство из них внутренние по отношению к центральному процессору Geode и CPU-CORE. Порядок приоритетов запросов установленных мастеров шины:
1. Видео Порт

2. IDE Канал 0

3. IDE Канал 1
4. AC97 интерфейс

5. USB
6. Внешний REQ0#
7. Внешний REQ1# (также используется для дополнительного внутреннего Ethernet)
Неподдерживаемые функции шины PCI 

Функциональные возможности шины PCI, не поддерживаемые мостом PCI:
· устройства, внутренние к логике ядра (IDE, USB, Sub-ISA, и т.д.) не могут быть мастером по отношению к памяти через внешнюю шину PCI.

· прямой доступ к памяти не поддерживается к памяти, расположенной на внешней шине PCI.
· логика ядра не передает не расшифрованные циклы ввода–вывода от внешней шины PCI.

Системная частота PCI

Источником частоты служит внутренний генератор. 
CPU-CORE действует как «материнская плата», выдавая несущую частоту всем другим устройствам. Если разработчику необходимо синхронизировать действия шины PCI с другим источником частоты от внешней платы, то необходимо использовать мост PCI-в-PCI.
Внутренний генератор частоты питает все внутренние PCI устройства, включая дополнительный Ethernet порт, а также обеспечивает один выход частоты на разъем интерфейса PCI.
PCI стандарт позволяет отклонение частоты до 2нс. Чтобы минимизировать начальное отклонение значения, внутренняя дорожка обратной связи разработана длиной 10 см - чтобы создать начальную задержку. Обратная связь подведена к блоку генерации частоты моста PCI. Импульсы всех внутренних опорных частот соответственно смещены. То есть, PCI сигналы предварительно компенсируются для внешней частоты дорожкой длиной 10 см. Максимальная разрешенная длина дорожки для несущей частоты: 10 см (предварительная компенсация) + 30 см (максимальная задержка распространения для отклонений меньше чем 2 нс)

Сигналы шины PCI приведены в таблице 8.
Таблица 8
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	AD0 [ISA-A0]
	P2-104
	Д
	Шина адреса/данных PCI мультиплексированная по времени шина (адрес PCI) / (данные PCI) / (шина sub-ISA).

	AD1 [ISA-A1]
	P2-102
	Д
	

	AD2 [ISA-A2]
	P2-100
	Д
	

	AD3 [ISA-A3]
	P2-98
	Д
	

	AD4 [ISA-A4]
	P2-96
	Д
	

	AD5 [ISA-A5]
	P2-94
	Д
	

	AD6 [ISA-A6]
	P2-92
	Д
	

	AD7 [ISA-A7]
	P2-90
	Д
	

	AD8 [ISA-A8]
	P2-88
	Д
	

	AD9 [ISA-A9]
	P2-86
	Д
	

	AD10 [ISA-A10]
	P2-84
	Д
	

	AD11 [ISA-A11]
	P2-82
	Д
	

	AD12 [ISA-A12]
	P2-80
	Д
	

	AD13 [ISA-A13]
	P2-78
	Д
	

	AD14 [ISA-A14]
	P2-76
	Д
	

	AD15 [ISA-A15]
	P2-74
	Д
	

	AD16 [ISA-A16]
	P2-72
	Д
	

	AD17 [ISA-A17]
	P2-70
	Д
	

	AD18 [ISA-A18]
	P2-68
	Д
	

	AD19 [ISA-A19]
	P2-66
	Д
	

	AD20 [ISA-A20]
	P2-64
	Д
	

	AD21 [ISA-A21]
	P2-62
	Д
	

	AD22 [ISA-A22]
	P2-60
	Д
	

	AD23 [ISA-A23]
	P2-58
	Д
	

	AD24 [ISA-D0]
	P2-87
	Д
	

	AD25 [ISA-D1]
	P2-85
	Д
	

	AD26 [ISA-D2]
	P2-81
	Д
	

	AD27 [ISA-D3]
	P2-79
	Д
	

	AD28 [ISA-D4]
	P2-75
	Д
	

	AD29 [ISA-D5]
	P2-73
	Д
	

	AD30 [ISA-D6]
	P2-69
	Д
	

	AD31 [ISA-D7]
	P2-67
	Д
	

	CBE0#
[ISA-D8]
	P2-63
	Д
	Команда или разрешение байта: (1) определяет тип операции мультиплексированной шины или  (2) разрешение байта: CBE0 для AD7–AD0

	CBE1#
[ISA-D9]
	P2-61
	Д
	Команда или разрешение байта: (1) определяет тип операции мультиплексированной шины или  (2) разрешение байта: CBE1 для AD15–AD8

	CBE2#
[ISA-D10]
	P2-57
	Д
	Команда или разрешение байта: (1) определяет тип операции мультиплексированной шины или  (2) разрешение байта: CBE2 для AD23–AD16

	CBE3#
[ISA-D11]
	P2-55
	Д
	Команда или разрешение байта: (1) определяет тип операции мультиплексированной шины или  (2) разрешение байта: CBE3 для AD31–AD24

	DEVSEL#
[ISA-BHE]
	P2-56
	Д
	Устройство выбрано - целевое устройство подтверждает, что оно принимает участие в обмене. Этот сигнал подключен к внутреннему резистору 8,2 кОм.

	FRAME#
	P2-51
	Д
	Кадр используется инициатором обмена для указания начала и продолжительности обмена. Этот сигнал подключен к внутреннему резистору 8,2 к.

	GNT0#
	P2-97
	Выход
	Grant (слот 0) ( предоставление мастеру управления шиной.

	GNT1#
	P1-174
	Выход
	Grant (слот 1) ( предоставление мастеру управления шиной. Доступно, если не работает внутренний Ethernet.

	INTA#
	P1-101
	Вход
	Запросы прерываний PCI. Конфигурационные регистры позволяют инвертировать уровень данного прерывания для поддержки прерываний, активных низким уровнем.

	INTB#
	P1-107
	Вход
	

	IRDY#

[ISA-D14]
	P2-39
	Д
	Готовность инициатора к обмену данными используется текущим мастером шины, чтобы показать, что данные на шине готовы (при записи) или что мастер готов принять данные (при чтении). Этот сигнал подключен к внутреннему резистору 8,2 кОм.

	PAR

[ISA-D12]
	P2-33
	Д
	PCI паритет ( общий бит паритета для линий AD31–AD0 и CBE3–CBE0.

	PERR#
	P2-93
	Д
	Ошибка паритета ( сигнал об ошибке паритета данных в предыдущем цикле от устройства ее обнаружившего. Этот сигнал подключен к внутреннему резистору 8,2 кОм.

	REQ0#
	P2-99
	Вход
	Запрос шины (слот 0) используется мастером, чтобы запрашивать доступ к шине.

	REQ1#
	P1-172
	Вход
	Запрос шины (слот 1) используется мастером, чтобы запрашивать доступ к шине. Доступно, если не работает бортовой Ethernet.

	PCIRST#
	P1-168
	Выход
	Сброс используется для перезапуска PCI устройств.

	SERR#
	P2-91
	Вход
	Системная ошибка используется для того, чтобы сообщить об ошибках паритета адреса или любой другой ошибке системы, где результат является фатальным. Этот сигнал подключен к внутреннему резистору 8,2 кОм.

	STOP#

[ISA-D15]
	P2-37
	Д
	Останов ( управляется целевым устройством, который запрашивает остановку текущего обмена. Этот сигнал подключен к внутреннему резистору 8,2 кОм.

	TRDY#

[ISA-D13]
	P2-49
	Д
	Готовность целевого устройства к обмену данными ( управляется целевым устройством. Этот сигнал подключен к внутреннему резистору 8,2 кОм.

	PCICLK1
	P2-52
	Выход
	Выходная тактовая частота шины PCI ( 33 МГц. Этот сигнал получен из внутреннего генератора 33 MHz. Фронт частоты внутренне компенсируется, чтобы свести отклонения к минимуму. 

	LOCK#
	P2-103
	Д
	Блокировка шины PCI указывает действие, требующее завершения многих транзакций. Не используется и не требуется практически во всех современных PCI устройствах.


Примечание (
1. Выходной ток и максимальная нагрузка - согласно стандарту шины PCI версии 2.1.
2. Входы шины PCI совместимы только с уровнем напряжения питания 3,3 В. Не совместимы с уровнем 5 В.

3. Тип Д  ( двунаправленный

Карта ресурсов шины PCI приведена в таблице 9.
Таблица 9
	Устройство
	Линия IDSEL
	PCI устройство, функция
	IRQ

	CPU-CORE Ethernet
	AD24
	0x0E, функ. 0
	10

	Базовый модуль мост PCI-PCI 
	AD27
	0x11, функ. 0
	-

	CPU-CORE мост LPC, контроль GPIO 
	AD28
	0x12, функ. 0
	-

	CPU-CORE контроль ACPI, статус SMI 
	AD28
	0x12, функ. 1
	-

	CPU-CORE контроллер IDE
	AD28
	0x12, функ. 2
	-

	CPU-CORE Xpress Audio
	AD28
	0x12, функ. 3
	-

	CPU-CORE VIP, Графический контроллер
	AD28
	0x12, функ. 4
	-

	CPU-CORE расширение X-шины
	AD28
	0x12, функ. 5
	-

	CPU-CORE USB контроллер
	AD29
	0x13, функ. 0
	11


3.12 Интерфейс Sub-ISA
Интерфейс Sub-ISA CPU-CORE осуществлен с помощью моста PCI-в-ISA, встроенного в CPU-CORE. Мост переводит PCI циклы в циклы ISA и вставляет их назад в интерфейс внешней шины PCI. Другими словами, PCI и Sub-ISA шины разделяют одни и те же контакты разъема.
Sub-ISA используется, чтобы соединяться с простой памятью или устройствами ввода-вывода. Внешняя шина Sub-ISA положительно декодируемая шина. Невостребованная память и циклы ввода-вывода не будут передаваться на интерфейс Sub-ISA.
Интерфейс Sub-ISA включает IOCS0#, IOCS1# и DOCCS# сигналы выбора адреса, и связанные окна адреса. Все циклы на шине Sub-ISA должны обращаться через окна адресов, определенные для этих сигналов. Окна для IOCS0# и IOCS1# доступны для аппаратуры пользователя. Окно для DOSCS# используется для внутренней флэш-памяти NAND, но может также использоваться для периферийных устройств.
Контроллер шины ISA выполняет множественные циклы для передачи данных разрядностью более 16 бит. Операция чтения или записи 32 бит состоит из двух 16-битных операций или четырех 8 битных операций. Контроллер собирает данные нескольких циклов ISA, и возвращает сигнал TRDY# на шину PCI. Сигналы SA [23:0] это объединение сигналов LA[23:17] и SA[19:0] и они обладают эквивалентными функциональными возможностями.
Многократные PCI циклы выполняются для каждого более медленного цикла ISA. Это предотвращает занятие медленных циклов PCI слишком большой полосы пропускания и дает доступ другим устройствам PCI. Рисунок 10 показывает соотношение циклов PCI к циклам ISA с включенной задержкой PCI.
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Рисунок 10
Мультиплексированные сигнала цикла обмена по шинам PCI и Sub-ISA 

CPU-CORE мультиплексирует большинство сигналов шин PCI и Sub-ISA, т.к.  они используют одинаковые контакты разъема CPU-CORE. Мультиплексирование цикла происходит на границе циклов (см. следующий рисунок), где мост PCI выбирает между PCI циклом и Sub-ISA циклом. Другие сигналы PCI и Sub-ISA остаются общими.
Генерация циклов Sub-ISA производится в результате доступа центрального процессора к следующим окнам адреса:
· диапазон адресов DOCCS# 

· диапазон адресов IOCS0#
· диапазон адресов IOCS1#
· запись в ввод-вывод по адресу 80h или 84h.
Если Sub-ISA и PCI шина имеют нагрузку больше четырех устройств, Sub-ISA устройства должен быть буферизированы с использованием приемопередатчиков типа                                                                              74HCT245 или 74FCT245. Сигнал RD# (логическое "И" IOR#, MEMR#) может использоваться как управление направлением передачи, в то время как TRDE# используется для разрешения контроля.
Сигналы мультиплексированного цикла PCI/Sub-ISA приведены в таблице 10. 
Таблица 10
	PCI
	Sub-ISA
	PCI
	Sub-ISA
	PCI
	Sub-ISA

	AD0
	A0
	AD14
	A14
	AD28
	D4

	AD1
	A1
	AD15
	A15
	AD29
	D5

	AD2
	A2
	AD16
	A16
	AD30
	D6

	AD3
	A3
	AD17
	A17
	AD31
	D7

	AD4
	A4
	AD18
	A18
	C/BE0#
	D8

	AD5
	A5
	AD19
	A19
	C/BE1#
	D9

	AD6
	A6
	AD20
	A20
	C/BE2#
	D10

	AD7
	A7
	AD21
	A21
	C/BE3#
	D11

	AD8
	A8
	AD22
	A22
	PAR
	D12

	AD9
	A9
	AD23
	A23
	TRDY#
	D13

	AD10
	A10
	AD24
	D0
	IRDY#
	D14

	AD11
	A11
	AD25
	D1
	STOP#
	D15

	AD12
	A12
	AD26
	D2
	DEVSEL#
	BHE#

	AD13
	A13
	AD27
	D3
	
	


Cмена шины PCI на Sub-ISA и обратно показана на рисунке 11.
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Рисунок 11 
Сигналы шины Sub –ISA приведены в таблице 11.
Таблица 11
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	ISA-A0 [AD0]
	P2-104
	Д
	Шина адреса общего назначения адресует 
физическую память или адрес порта ввода-вывода. 
24 линии адреса обеспечивают максимальное 
адресуемое пространство 16 Мб. 
Эта шина также обеспечивает доступ к системной флэш-памяти NOR и NAND.

	ISA-A1 [AD1]
	P2-102
	Д
	

	ISA-A2 [AD2]
	P2-100
	Д
	

	ISA-A3 [AD3]
	P2-98
	Д
	

	ISA-A4 [AD4]
	P2-96
	Д
	

	ISA-A5 [AD5]
	P2-94
	Д
	

	ISA-A6 [AD6]
	P2-92
	Д
	

	ISA-A7 [AD7]
	P2-90
	Д
	

	ISA-A8 [AD8]
	P2-88
	Д
	

	ISA-A9 [AD9]
	P2-86
	Д
	

	ISA-A10 [AD10]
	P2-84
	Д
	

	ISA-A11 [AD11]
	P2-82
	Д
	

	ISA-A12 [AD12]
	P2-80
	Д
	

	ISA-A13 [AD13]
	P2-78
	Д
	

	ISA-A14 [AD14]
	P2-76
	Д
	

	ISA-A15 [AD15]
	P2-74
	Д
	

	ISA-A16 [AD16]
	P2-72
	Д
	

	ISA-A17 [AD17]
	P2-70
	Д
	

	ISA-A18 [AD18]
	P2-68
	Д
	

	ISA-A19 [AD19]
	P2-66
	Д
	

	ISA-A20 [AD20]
	P2-64
	Д
	

	ISA-A21 [AD21]
	P2-62
	Д
	

	ISA-A22 [AD22]
	P2-60
	Д
	

	ISA-A23 [AD23]
	P2-58
	Д
	

	ISA-BHE# [DEVSEL#]
	P2-56
	Вывод
	Byte High Enable активен, когда данные должны быть переданы на старших 8 битах шина данных ISA.

	ISA-D0 [AD24]
	P2-87
	Д
	Шина данных общего назначения ( 

вход-выход данных в течение циклов чтения, 
записи памяти и устройств ввода-вывода.

	ISA-D1 [AD25]
	P2-85
	Д
	

	ISA-D2 [AD26]
	P2-81
	Д
	

	ISA-D3 [AD27]
	P2-79
	Д
	

	ISA-D4 [AD28]
	P2-75
	Д
	

	ISA-D5 [AD29]
	P2-73
	Д
	

	ISA-D6 [AD30]
	P2-69
	Д
	

	ISA-D7 [AD31]
	P2-67
	Д
	

	ISA-D8 [CBE0#]
	P2-63
	Д
	

	ISA-D9 [CBE1#]
	P2-61
	Д
	

	ISA-D10 [CBE2#]
	P2-57
	Д
	

	ISA-D11 [CBE3#]
	P2-55
	Д
	

	ISA-D12 [PAR]
	P2-33
	Д
	

	ISA-D13 [TRDY#]
	P2-49
	Д
	

	ISA-D14 [IRDY#]
	P2-39
	Д
	

	ISA-D15 [STOP#]
	P2-37
	Д
	

	ISA-IOR#
	P1-180
	Выход
	Чтение ввода-вывода шины ISA указывает, что текущий цикл – цикл чтения из устройства ввода–вывода, к которому в настоящее время обращаются. Когда этот сигнал установлен, выбранное устройство ввода-вывода может передавать данные на шину данных.

	ISA-IOW#
	
	Выход
	Запись ввода-вывода шины ISA указывает, что текущий цикл – цикл записи из устройства ввода–вывода, к которому в настоящее время обращаются. Когда этот сигнал установлен, выбранное устройство ввода-вывода может считывать данные с шины данных.

	ISA-RD#
	
	Выход
	Чтение шины ISA указывает, что текущий цикл – цикл чтения из памяти или устройства ввода–вывода, к которому в настоящее время обращаются. Когда этот сигнал установлен, выбранное устройство памяти или ввода-вывода может передавать данные на шину данных.

	ISA-WR#
	
	Выход
	Запись указывает, что текущий цикл – цикл записи в память или устройство ввода–вывода, к которому в настоящее время обращаются. Когда этот сигнал установлен, выбранное устройство памяти или ввода-вывода может читать данные с шину данных.

	ISA-IOCHRDY#(  [GPIO19]
	
	Вход
	Готовность шины ISA может управляться устройствами с открытым стоком. Когда сигнал опускается в течение доступа к шине ISA, такт ожидания добавляется в текущий цикл. Этот контакт имеет внутренний подтягивающий резистор 1.5K.

	ISA-TRDE#
	
	Выход
	Разрешение передачи. Этот сигнал указывает, что данные передаются на шину ISA и может использоваться для управления буферами ISA.


Неподдерживаемые сигналы шины ISA
CPU-CORE обеспечивает необходимый минимум сигналов шины ISA, второстепенные сигналы не поддерживаются. Таблица 12 показывает неподдерживаемые сигналы и рекомендации относительно возможных обходных решений.

Таблица 12
	Сигнал
	Описание
	Использование

	AEN
	Разрешение адреса, показывающий, что текущий адрес - цикл прямого доступа к памяти. Не реализован в CPU-CORE, так как не поддерживаются циклы прямого доступа к памяти на шине ISA.
	AEN нужно использовать как постоянно неактивный. Подключите к GND на входе целевого устройства.

	ALE
	Защелка адреса производится  в начале цикла шины. Не используется в CPU-CORE, так как держит адрес на шине в течении всего цикла ISA.
	ALE нужно использовать как постоянно активный. Подключите к VCC на входе целевого устройства.

	DREQ DACK#
	Запрос ПДП

Подтверждение ПДП
Циклы прямого доступа к памяти ISA не поддерживаются.
	Передавайте данные ISA через центральный процессор без использования ПДП или используйте передачу через шину PCI, которая поддерживает циклы ПДП.

	IOCS16# MEMCS16#
	16-разрядный Ввод-вывод / Память управляется внешним устройством ввода-вывода или памятью для запроса 16 битной передачи или 8 битной. Не поддерживаются CPU-CORE, т.к. не использует динамическое изменение разрядности шины.
	В CPU-CORE передачи по шине ISA могут быть или 8 бит [по умолчанию] или 16 бит. Это управляется настройкой чипсета. Изменение ширины шины в течении цикла не поддерживается.

Периферийное устройство должно использовать или 8 битную, или 16 битную ширину шины во время всей передачи.

	RESETDRV
	Управляющий  сброс, повторно инициализирует все устройства шины ISA.
	Используйте инвертированный PCIRST сигнал, он имеет идентичное значение.

	SMEMW# SMEMR#
	Чтение/запись памяти в нижнем 1 МБ

Не поддерживаются т.к. в CPU-CORE шина ISA не имеет доступа в область памяти нижнего 1 МБ.
	Для доступа на устройства памяти ISA необходимо использовать сигналы ISA-RD# и ISA-WR#.

	REFRESH
	Сброс памяти
Данный сигнал, не используется в современной архитектуре
	Замена не требуется, т.к. сигнал не используется целевым устройством.


3.13 Интерфейс LPC
CPU-CORE реализует контроллер и интерфейс LPC в соответствии с описанием спецификации LPC 1.0. Функции моста LPC доступны на шине PCI по адресу устройство 18:функция 0. LPC шина обеспечивает функциональную замену шины ISA, работая как дополнительный Super-I/O чип.
Мост осуществляет все типы циклов, описанные в спецификации интерфейса LPC 1.0, приведенные в таблице 13.

Таблица 13
	Тип Цикла
	Комментарий

	Чтение памяти 
	Только 1 байт.

	Запись в память
	Только 1 байт.

	Чтение устройства ввода-вывода 
	Только 1 байт. Контроллер разбивает 16- и 32-разрядные циклы передачи данных на несколько передач по 8 битов.

	Запись в устройство ввода-вывода
	Только 1 байт. Контроллер разбивает 16- и 32-разрядные циклы передачи данных на несколько передач по 8 битов.

	ПДП
	Может быть 1 или 2 байта

	Запись ПДП
	Может быть 1 или 2 байта

	Чтение мастером шины
	Может быть 1, 2 или 4 байта.

	Запись мастером шины 
	Может быть 1, 2 или 4 байта.


Циклы ввода-вывода

Для цикла ввода-вывода в регистры, указанные в диапазоне адресов контроллера, контроллер выполняет циклы ввода-вывода согласно спецификации LPC разрядностью 8  бит. Если процессор делает попытку передачи 32 или 16 разрядов, контроллер разбивает передачу на несколько передач по 8 бит каждая. Если цикл не требует никакой периферии (и впоследствии отменен), значение FFh возвращается на процессор. Это служит для поддержки совместимости с циклами ввода-вывода ISA, где подтягивающие резисторы обеспечивают высокий уровень напряжения на шине, если устройство не отвечает.
Циклы мастера шины
Интерфейс LPC поддерживает циклы мастера шины и запросы (с использованием LDRQ#) согласно спецификации LPC. Контроллер имеет один LDRQ# вход, и таким образом поддерживает отдельное устройство мастер шины. Это использует связанные поля START для мастера шины 0.

Сигналы шины LPC приведены в таблице 14.
Таблица 14
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	LAD0
	P1-85
	Ввод-вывод
	LPC мультиплексная команда, адрес, данные.

	LAD1
	P1-95
	Ввод-вывод
	

	LAD2
	P1-87
	Ввод-вывод
	

	LAD3
	P1-99
	Ввод-вывод
	

	LDRQ
	P1-89
	Ввод
	Вход последовательного запроса ПДП/ запроса мастера шины.

	LFRAME
	P1-91
	Вывод
	Фрейм LPC: указывает начало цикла LPC или аварийного прекращения работы.


В дополнение к вышеуказанным сигналам устройству LPC требуется сигнал PCIRST# и частота PCI.

3.14 Последовательные порты

CPU-CORE включает три или пять стандартных промышленных универсальных асинхронных приемопередатчиков (УАПП) совместимых с 16550A. Три УАПП встроены в CPU-CORE и доступны во всех конфигурациях. Два дополнительных УАПП доступны в конфигурации с дополнительным чипом Super-I/O. Питание УАПП совместимо с устройствами серии 16450. Они работают в режиме 16550 (FIFO) управления последовательными передатчиками. В способе организации FIFO, схемы приема и передачи реализованы раздельными 16-байтовым буферами FIFO, для того, чтобы разгрузить центральный процессор от повторяющихся процедур обработки.
Особенности последовательных портов:

· 3 УАПП с полным набором управляющих линий, два других УАПП имеют только линии Rx/Tx;
· раздельные контакты разрешения работы приемника, приема данных, символ прерывания по таймауту, временный регистр передатчика и состояния прерывания модема;
· генератор частоты передачи обеспечивает делитель входной частоты от 1 до 65535 для создания частоты 16x; 

· разрядность данных: 5, 6, 7 или 8 бит;
· проверка на четность, нечетность или без проверки паритета;
· один, полтора или два стоп-бита;
· генерация/отслеживание останова;
· скорость двоичной передачи до 1,152 Мбод.

Только первый УАПП поддерживает RS232 уровни сигналов (в качестве приемопередатчика RS232 используется микросхема MAX3243EAI). Все остальные УАПП имеют TTL уровни сигналов. Особенности интерфейса UART приведены в таблице 15.

Таблица 15
	Порт
	Источник
	Контроль модема
	Уровень сигналов
	Назначение по умолчанию
	Примечания

	COM-A
	CPU-CORE
	+
	RS-232
	COM1
	RIN не доступен

	COM-B
	CPU-CORE
	-
	TTL
	COM3
	

	COM-C
	Super-I/O
	+
	TTL
	COM2
	

	COM-D
	Super-I/O
	+
	TTL
	COM4
	

	COM-E
	CPU-CORE
	-
	TTL
	COM5
	Разделяется с IrDA


Сигналы последовательных портов приведены в таблице 16.

Таблица 16
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Выходной ток и максимальная нагрузка
	Описание

	RXD-A
	P1-94
	Вход
	-
	Вход последовательных данных принимает последовательные данные от внешнего устройства или DCE 
во внутренний последовательный порт контроллера.

	RXD-B
	P1-115
	Вход
	-
	

	RXD-E [IRRX] (
	P1-144
	Вход
	-
	

	RXD-C
	P1-69
	Вход
	-
	

	RXD-D
	P1-73
	Вход
	-
	

	TXD-A
	P1-108
	Выход
	10 мА, 1000 пФ
	Выход последовательных данных передает последовательные данные от внутреннего последовательного порта контроллера во внешнее устройство или DCE.



	TXD-B
	P1-113
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	

	TXD-E [IRTX]( 
	P1-142
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	

	TXD-C
	P1-90
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	

	TXD-D
	P1-81
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	

	CTS-A
	P1-102
	Вход
	-
	Готовность к передаче указывает последовательному порту, что устройство DCE готово принять данные.

	CTS-C
	P1-71
	Вход
	-
	

	CTS-D
	P1-83
	Вход
	-
	

	DCD-A
	P1-96
	Вход
	-
	Обнаружение несущей данных указывает последовательному порту, что устройство DCE обнаружило сигнал от передатчика

	DCD-C
	P1-75
	Вход
	-
	

	DCD-D
	P1-88
	Вход
	-
	

	DSR-A
	P1-111
	Вход
	-
	Готовность данных, указывает, что внешний DCE готов установить связь с контроллером последовательного порта.

	DSR-C
	P1-84
	Вход
	-
	

	DSR-D
	P1-78
	Вход
	-
	

	DTR-A
	P1-106
	Выход
	10 мА, 30 пФ
	Готовность терминала данных указывает внешнему DCE, что последовательный контроллер порта готов к обмену.

	DTR-C
	P1-82
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	

	DTR-B( [GPIO18]
	P1-117
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	

	DTR-D
	P1-77
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	

	RIN-A
	P1-100
	Вход
	-
	Индикатор кольца, используется внешним модемом, чтобы сообщить последовательному порту, что кольцевой сигнал был обнаружен.

	RIN-C
	P1-79
	Вход
	-
	

	RIN-D
	P1-76
	Вход
	-
	

	RTS-A
	P1-109
	Выход
	10 мА, 1000 пФ
	Посылка запроса указывает внешнему DCE, что внутренний контроллер последовательного порта готов послать данные.

	RTS -C
	P1-72
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	

	RTS -D
	P1-70
	Выход
	6 мА, 30 пФ
	


3.15 Параллельный порт

CPU-CORE включает PC/AT совместимый параллельный порт. Параллельный порт доступен только при наличии чипа Super-I/O. 
CPU-CORE поддерживает следующие типы параллельных портов: двунаправленный параллельный порт (SPP), расширенный параллельный Порт (EPP) и порт увеличенной производительности (ECP). Конфигурационные регистры Super-I/O позволяют отключать, изменять основной адрес параллельного порта и выбирать режим работы.
Интерфейс параллельного порта включает последовательные dumping резисторы, и схему защиты от повреждений при включении принтера или электростатического разряда. Эта схема разработана в соответствии со стандартом IEEE 1284  и поддерживает быстродействующую двунаправленную передачу на скорости до 2 Mб/с.
Сигналы параллельного порта приведены в таблице 17.

Таблица 17

	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	PP-SLCTIN
	P1-150
	Вывод
	Вход выбора принтера. Активный низким уровнем, этот сигнал выбирает принтер. Записывается в разряд 3 управляющего регистра принтера.

	PP-INIT
	P1-148
	Вывод
	Инициирующее значение. Это разряд 2 управляющего регистра принтера. Используется для начальной инициализации принтера.

	PP-ALF
	P1-154
	Вывод
	Авто перевод линии. Это разряд 1 управляющего регистра принтера. Активный низким уровнем, принтер автоматически переводит курсор на новую линию.

	PP-STROBE
	P1-151
	Вывод
	Строб выхода. Это разряд 0 управляющего регистра принтера. Активный низкий уровнем используется как строб данных при передаче в принтер. 

	PP-BUSY
	P1-127
	Ввод
	Состояние занято. Это разряд 7 управляющего регистра принтера. Высокий уровень сигнала от принтера, указывает, что принтер не готов получить новые данные.

	PP-ACK
	P1-129
	Ввод
	Подтверждение. Это разряд 6 управляющего регистра принтера. Низкий уровень сигнала от принтера указывает, что он получил данные и готов принять новые данные.

	PP-PE
	P1-125
	Ввод
	Конец Бумаги. Это разряд 5 управляющего регистра принтера. Высокий уровень сигнала от принтера указывает, что в нем закончилась бумага.

	PP-SCLT
	P1-123
	Ввод
	Выбор принтера. Это разряд 4 управляющего регистра принтера. Высокий уровень сигнала от принтера указывает, что он включен. 

	PP-ERROR
	P2-31
	Ввод
	Ошибка принтера. Это разряд 4 управляющего регистра принтера. Низкий уровень на этом входе от принтера указывает, что произошла ошибка в принтере.

	PP-PD0
	P2-32
	Ввод-вывод
	Данные порта. Двунаправленная параллельная шина данных используется, чтобы передать информацию между параллельным портом и периферийными устройствами.

	PP-PD1
	P2-30
	Ввод-вывод
	

	PP-PD2
	P2-28
	Ввод-вывод
	

	PP-PD3
	P2-26
	Ввод-вывод
	

	PP-PD4
	P2-24
	Ввод-вывод
	

	PP-PD5
	P2-22
	Ввод-вывод
	

	PP-PD6
	P2-20
	Ввод-вывод
	

	PP-PD7
	P2-18
	Ввод-вывод
	


3.16 Порт USB 

CPU-CORE обеспечивает три полных, независимых USB порта. Каждый порт имеет сигналы "отрицательные" данные и "положительные" данные.
USB порты совместимы с интерфейсом Open-HCI. Спецификация Open-HCI обеспечивает описание хост контроллера на уровне регистров, так же как остальные индустриальные аппаратные/программные интерфейсы.
Сигналы  порта USB приведены в таблице 18.

Таблица 18

	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	USB-OVERCUR
	P1-167
	Ввод
	Перегрузка по току. Этот сигнал указывает, что USB хаб обнаружил перегрузку по току. Этот контакт имеет подтягивающий резистор 8,2 кОм

	USB-PWREN
	P2-9
	Вывод
	Включение питания. Этот сигнал позволяет подачу питания на USB хаб или другое USB устройство.

	USB-DN0
	P2-157
	Ввод-вывод
	USB Порт 1 отрицательные данные

	USB-DP0
	P2-159
	Ввод-вывод
	USB Порт 1 положительные данные

	USB-DN1
	P2-174
	Ввод-вывод
	USB Порт 2 отрицательные данные

	USB-DP1
	P2-176
	Ввод-вывод
	USB Порт 2 положительные данные

	USB-DN2
	P2-13
	Ввод-вывод
	USB Порт 3 отрицательные данные

	USB-DP2
	P2-15
	Ввод-вывод
	USB Порт 3 положительные данные


3.17 Интерфейс PS/2 клавиатуры и мыши

KBC схема (8042) находится в модуле Super-I/O. Она предназначена для соединения центрального процессора с клавиатурой и/или мышью PS/2. Контроллер получает последовательные данные от клавиатуры или мыши PS/2, проверяет паритет данных, и представляет данные в системе как байт данных в своем выходном буфере. Когда данные в буфере, контроллер вызывает прерывание. Клавиатура и мышь PS/2 требуют подтверждать все передачи данных. Не разрешатся передача следующего байта данных, пока не получено подтверждение для предыдущего байта данных. 
Особенности:
· совместимость программного обеспечения с 8042 и PC87911 микроконтроллерами

· асинхронный доступ к двум регистрам данных и одному регистру состояния
· поддержка мыши PS/2

· поддерживают и прерывания и непрерывный способ доступа
· быстрый гэйт А20 и аппаратный сброс клавиатуры
· 8 битный таймер/счетчик
· 6, 8, 12 или 16 МГц операционная частота

Выходной буфер
Выходной буфер - 8 битный регистр, доступный только по чтению по адресу ввода-вывода 60h (по умолчанию, адрес программируемого ввода-вывода PnP LD5-CR60 и LD5-CR61). Контроллер клавиатуры использует выходной буфер, чтобы послать скэн-код, полученный от клавиатуры и данные, запрашиваемые системными командами. Выходной буфер может быть прочитан только, когда разряд «выходной буфер полон» установлен в "1".
Входной буфер

Входной буфер - 8 битный регистр, доступный только для записи по адресу ввода- вывода 60h и 64h. При записи по адресу 60h устанавливается флаг, указывающий на запись данных; при записи по адресу 64h устанавливается флаг, указывающий на запись команды. Данные, записываемые по адресу ввода-вывода 60h, посылается клавиатуре (пока контроллер клавиатуры ожидает байт данных) через входной буфер контроллера, только если в регистре статуса разряд «выходной буфер полон» установлен в “0”.

Сигналы  интерфейса PS/2 приведены в таблице 19.

Таблица 19
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	KDAT
	P1-67
	Ввод-вывод
	Данные клавиатуры

	KCLK
	P1-63
	Ввод-вывод
	Частота клавиатуры

	MDAT
	P1-61
	Ввод-вывод
	Данные мыши

	MCLK
	P1-65
	Ввод-вывод
	Частота мыши


3.18 Контроллер IDE

CPU-CORE включает управляемый по шине PCI контроллер IDE, совместимый со стандартом ATA-4. Этот контроллер поддерживает UltraDMA, прямой доступ к памяти (Multiword DMA) и программируемый ввод-вывод (PIO). Контроллер, выполненный в CPU-CORE, поддерживает один канал IDE с одним или двумя устройствами IDE.
Интерфейс IDE обеспечивает различные особенности, для оптимизации работы системы, включая 32-разрядный доступ к диску, буфер записи, мастер шины, мультисловный прямой доступ к памяти, предсказание чтения в буфер, и упреждающая выборка. Тайминги интерфейса IDE программируются. Тайминг контролирует действие команды, устанавливает длительность такта, и доступность блока регистров управления.
Контроллер IDE также обеспечивает программный доступ, буферизацию сигнала сброса на устройство IDE (F0 Индекс 44h[3:2]). Сигнал IDERST устанавливается в низкий уровень во время сброса контроллера и можно установить его в низкий уровень для перевода в состояние пониженного потребления энергии. Конфигурационные регистры контроллера IDE расположены в пространстве PCI функции 2 (F2 индекс 40h-5Ch). Обращение к регистрам конфигурации мастера шины IDE через F2 индекс 20h, который является базовым регистром адреса 4 в функции 2 (F2BAR4).
Режим UltraDMA/33
Контроллер IDE поддерживает режим UltraDMA/33. Здесь используются стандартные функциональные возможности шины IDE для инициализации, управления и передачи данных. Режим UltraDMA/33 определение также включает контроль ошибки по CRC (контроль с помощью циклического избыточного кода).
UltraDMA/33 протокол не требует никаких дополнительных контактов для разъема IDE. Контроллер IDE переопределяет три стандартных сигнала управления IDE для работы в UltraDMA/33 режиме. Все другие сигналы на разъеме IDE сохраняют свое функциональное назначение в течение обмена UltraDMA/33.
	Сигналы контроллера IDE
	UltraDMA/33 Цикл чтения 
	UltraDMA/33 Цикл записи

	IDE-IOW#
	STOP
	STOP

	IDE-IOR#
	DMARDY#
	STROBE

	IDE-IORDY
	STROBE
	DMARDY#


Сигналы  интерфейса IDE приведены в таблице 20.

Таблица 20

	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	IDE-RST#
	P2-130
	Вывод
	Сброс IDE. Этот сигнал устанавливается низкого уровня во время сброса контроллера и можно устанавливать низкого уровня для перевода устройства в режим пониженного энергопотребления.

	IDE-CS0#
	P2-134
	Вывод
	Выбор устройства IDE для диапазона 1F0h: для блока регистров команд ATA.

	IDE-CS1#
	P2-132
	Вывод
	Выбор устройства IDE для диапазона 376h: для блока регистров управления ATA.

	IDE-A0
	P2-128
	Вывод
	Адрес устройства IDE: используется для указания, к какому байту в блоке команд или в блоке управления обращаются.

	IDE-A1
	P2-126
	Вывод
	

	IDE-A2
	P2-124
	Вывод
	

	IDE-D0
	P2-122
	Ввод-вывод
	Данные устройства IDE

	IDE-D1
	P2-34
	Ввод-вывод
	

	IDE-D2
	P2-48
	Ввод-вывод
	

	IDE-D3
	P2-46
	Ввод-вывод
	

	IDE-D4
	P2-44
	Ввод-вывод
	

	IDE-D5
	P2-42
	Ввод-вывод
	

	IDE-D6
	P2-40
	Ввод-вывод
	

	IDE-D7
	P2-38
	Ввод-вывод
	

	IDE-D8
	P2-36
	Ввод-вывод
	

	IDE-D9
	P2-115
	Ввод-вывод
	

	IDE-D10
	P2-25
	Ввод-вывод
	

	IDE-D11
	P2-129
	Ввод-вывод
	

	IDE-D12
	P2-127
	Ввод-вывод
	

	IDE-D13
	P2-123
	Ввод-вывод
	

	IDE-D14
	P2-121
	Ввод-вывод
	

	IDE-D15
	P2-117
	Ввод-вывод
	

	IDE-REQ
	P2-162
	Ввод
	Запрос прямого доступа к памяти устройства IDE: устанавливается устройством IDE, чтобы запросить передачу данных ПДП. Используемый через шину PCI, не связан с каналом прямого доступа к памяти, совместимого с AT.

	IDE-DACK#
	P2-139
	Вывод
	Подтверждение прямого доступа к памяти

Этот сигнал управляет сигналом DAK# на разъеме IDE. Установка данного сигнала показывает ведомому устройству IDE при ПДП, что текущий цикл обмена данными (подтверждаемый IOR# или IOW#) - цикл обмена данными ПДП. Используемый через шину PCI, не связан с каналом прямого доступа к памяти, совместимого с AT.

	IDE-IOR#
	P2-136
	Вывод
	Чтение диска (режим PIO): Это команда устройству IDE, указывающая, что оно может передавать данные на линии IDE-D[15:0]. Данные запирают по спаду сигнала IDE-IOR#. Устройство IDE выбирается сигналами CS ATA (IDE-CS1#, IDE-CS3#), или линиями IDE-A, или подтверждением прямого доступа к памяти IDE (IDE-DAK#).
Строб записи на диск (Ultra ATA запись на диск).
Готовность диска к ПДП (Ultra ATA чтение диска).

	IDE-IOW#
	P2-27
	Вывод
	Запись диска (режим PIO и кроме Ultra ATA): Это команда устройству IDE указывает, что оно может запереть данные с линий IDE-D[15:0]. Данные запирают по спаду сигнала IDE-IOW#. Устройство IDE выбирается сигналами CS ATA (IDE-CS1#, IDE-CS3#), или линиями IDE-A, или подтверждением прямого доступа к памяти IDE (IDE-DAK#).
Остановка диска (Ultra ATA): контроллер выдает этот сигнал для окончания пакета.

	IDE-IORDY
	P2-138
	Ввод
	Готовность канала ввода-вывода (режим PIO): Этот сигнал задерживает строб активным (IDE-IOR# при чтении, IOW IDE# при записи) дольше минимальной длительности. Это добавляет состояние ожидания при передачах PIO.
Строб чтения с диска (Ultra ATA чтение диска): При чтении с диска, контроллер запирает данные по фронту и спаду этого сигнала от диска.
Готовность диска к ПДП (Ultra ATA запись на диск): При записи на диск, сигнал снимается диском для вставки паузы в передаче пакета данных. Этот сигнал имеет внутренний подтягивающий резистор 1,5 кОм.


3.19 Контроллер флоппи дискет
Контроллер флоппи дискет (FDC) обеспечивает интерфейс между CPU-CORE и дисководом НГМД (FDD).  FDC доступен, только при наличии чипа Super-I/O.

Особенности FDC: 

· дисковод, совместимый со стандартом PC AT 
· переменная запись с выбором вместимости треков
· поддержка вертикального формата записи
· логика позволяет прямой доступ к памяти 

· 16-байтовый FIFO данных

· поддержка дискеты и пленочных носителей
· отслеживание переполнения и неполной записи
· поддержка до двух 3.5-дюймовых или 5.25-дюймовых дискет
· полностью совместим с промышленным стандартом 82077

· поддерживаемые форматы - 360 Кб / 720 Кб / 1.2Mб / 1.44Mб / 2.88Mб
· скорость передачи данных - 250 Кб/с, 300 Кб/с, 500 Кб/с, 1Mб/с, 2Mб/с
Интерфейс флоппи диска через параллельный порт приведен в таблице 21. Когда сигналы FDD доступны на контактах разъема параллельного порта, тогда сигналы параллельного порта не доступны.

Таблица 21

	Разъем LPT (DB26)
	Режим SPP
	Тип
	Режим FDC
	Тип

	1
	STB
	Ввод-вывод
	(DS0)
	Ввод-вывод

	2
	PD0
	Ввод-вывод
	INDEX
	Ввод

	3
	PD1
	Ввод-вывод
	TRKO
	Ввод

	4
	PD2
	Ввод-вывод
	WP
	Ввод

	5
	PD3
	Ввод-вывод
	RDATA
	Ввод

	6
	PD4
	Ввод-вывод
	DSKCHG
	Ввод

	7
	PD5
	Ввод-вывод
	MEDIA-ID0
	Ввод

	8
	PD6
	Ввод-вывод
	(MTR0)
	Ввод-вывод

	9
	PD7
	Ввод-вывод
	MEDIA-ID1
	Ввод

	10
	ACK
	Ввод
	DS1
	Вывод

	11
	BUSY
	Ввод
	MTR1
	Вывод

	12
	PE
	Ввод
	WDATA
	Вывод

	13
	SLCT
	Ввод
	WGATE
	Вывод

	14
	AFD
	Ввод-вывод
	DENSEL
	Вывод

	15
	ERR
	Ввод
	HDSEL
	Вывод

	16
	INIT
	Ввод-вывод
	DIR
	Вывод

	17
	SLIN
	Ввод-вывод
	STEP
	Вывод


Сигналы интерфейса FDD приведены в таблице 22.

Таблица 22

	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	RDATA
	P1-130
	Ввод
	Чтение данных с диска. Поток неформатированных последовательных данных от дисковода, активен низким уровнем. Каждый спад начинает новый поток кодируемых данных.

	WGATE
	P1-10
	Вывод
	Write Gate ( включение режима записи дискеты. Активный низким уровнем сигнал позволяет потоку поступать на пишущую голову. 

	WDATA
	P1-16
	Вывод
	Запись данных. Активный низким уровнем сигнал передает кодированные  данные на дисковод. Каждый спад вызывает транзакцию на носитель.

	HDSEL
	P1-29
	Вывод
	Выбор головки. Выбирает сторону дискеты для чтения или записи. Логическая "1" на этом контакте означает, что будут обращаться к стороне 0, логический "0" – к стороне 1.

	DIR
	P1-28
	Вывод
	Direction. Определяет направление движения считывающей головки. По умолчанию низкий уровень ( означает пермещение в сторону центра диска.

	STEP
	P1-25
	Вывод
	Шаг. Активный низким уровнем выдает такт для каждого перехода головки с дорожка на дорожку.

	DSKCHG
	P1-136
	Ввод
	Замена диска. Этот вход отслеживает открытие двери двигателя, возможно дискета была заменена со времени последнего действия.

	DS0
	P1-138
	Вывод
	Выбор диска. Активный низким уровнем выход с открытым коллектором указывает выбранный диск.

	DS1
	P1-132
	Вывод
	

	MTR0
	P1-27
	Вывод
	Включение двигателя. Активный низким уровнем выход с открытым коллектором указывает выбранный двигатель.

	MTR1
	P1-23
	Вывод
	

	DRVDEN0
	P1-22
	Вывод
	Указывает выбранный диск и носитель.

	WP
	P1-30
	Ввод
	Write Protect ( защита от записи. Активный низким уровнем вход триггер Шмидта отслеживает, является ли диск защищенным от записи. При включенной защите команды записи игнорируются.

	TRK0
	P1-12
	Ввод
	Track 0 ( дорожка 0. Активный низким уровнем вход триггер Шмидта отслеживает, что считывающая головка помещена на нулевую дорожку.

	INDEX
	P1-18
	Ввод
	Индексное отверстие. Активный низким уровнем вход триггер Шмидта отслеживает, что голова помещена на начало дорожки, отмеченное индексным отверстием.


3.20 Ethernet порт

CPU-CORE содержит один полнофункциональный интерфейс 10/100 Мб Ethernet. Данный интерфейс базируется на Realtek RTL8139D. RTL8139D содержит контроллер доступа к среде (MAC) и физическому слою (PHY), объединенный в единое решение. RTL8139D соответствует стандартам PC99 и PC2001и является мастером шины PCI. Связан с внутренней шиной PCI и имеет прямой доступ к памяти SDRAM.

Контроллер может работать или в полнодуплексном или полудуплексном режиме. В полнодуплексном режиме соответствует спецификации IEEE 802.3x управления потоками. Полудуплексный режим работы увеличивает производительность путем сокращения количества коллизий.

RTL8139D включает физический интерфейс к проводам через трансформатор для частот стандартов 10BASE-T и 100BASE-TX. Также имеется возможность автоматического определения скорости передачи, режима дуплекса, и управления потока. RTL8139D имеет соединение с последовательным EEPROM, включенный в CPU-CORE. EEPROM обеспечивает первоначальную инициализацию конфигурации программного и аппаратного обеспечения при включении.

Модуль CSMA/CD RTL8139D позволяет связываться с сетями Ethernet со скоростями 10 или 100 Mб/с. Модуль CSMA/CD исполняет все функции протокола 802.3
Модуль физического слоя (PHY) RTL8139D позволяет связь 10 или 100 Mб/с Ethernet сетью. PHY поддерживает автоопределение скорости обмена: 100BASE-TX / 10BASE-T и полнодуплексный / полудуплексный режим. Имеются три контакта, показывающие состояние, активность сети и ее скорость. RTL8139D не поддерживает внешние PHY устройства.
Соединение с шиной приведено в таблице 23. 
Таблица 23
	Наименование
	Сигнал
	Примечание

	Линия прерывания
	INT B
	

	IDSEL
	AD24
	

	PCI Арбитр
	REQ1 / GNT1
	Пока чип Ethernet не смонтирован, линии арбитра REQ1/GNT1 доступны для внешних устройств.


Разводка сигналов Ethernet
Следующие правила должны применяться, когда разводятся сигналы передачи и приема между разъемом CPU-CORE и внешним разъемом/трансформатором:
1 Маршрут пар противоположных сигналов (TXN, TXP) и (RXN, RXP) должен проходить параллельно, с минимальным расстоянием в пределах пары. Расстояние между RX и TX парами должно быть наибольшим, иначе TX вызовет наводки в RX.
2 Предпочтительно делать длину дорожек Ethernet сигналов минимально возможной. Если длина дорожки превышает 5 мм, необходимо предпринимать дополнительные меры. Рекомендованная ширина дорожки 0,2 мм. 
3 Не разводите другие сигналы рядом или при пересечении с сигналами Ethernet.
4 Предпочтительно удалить землю и другие плоскости из-под области трассировки Ethernet.

Сигналы порта Ethernet приведены в таблице 24.
Таблица 24
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Выходной ток и макс. нагрузка
	Описание

	TXN
	P1-5
	Аналог. вывод
	
	Аналоговая витая пара Ethernet передачи.

Дифференциальная передача может быть с двумя уровнями (10BASE-T) или тремя уровнями (100BASE-TX) сигнала в зависимости от режима работы. Эти сигналы соединяют непосредственно с трансформатором. Контакты TDP и TDN соединены с терминаторными резисторами на 100 Ом.

	TXP
	P1-3
	
	
	

	RXN
	P1-6
	Аналог. ввод
	
	Аналоговая витая пара Ethernet приема. Эти контакты получают последовательный поток битов от трансформатора. Поток битов может быть двух уровней (10BASE-T) или трех уровней (100BASE-TX) сигнала в зависимости от режима работы. Контакты RDP и RDN соединены с терминаторными резисторами на 100 Ом.

	RXP
	P1-4
	
	
	

	ACT-LED0#
	P1-13
	Вывод
	10 мА
	Светодиод активности. Указывает на передачу или прием. Когда выполняется обмен, сигнал на короткое время устанавливается в низкий уровень. Когда не ведется обмена, линия остается высокого уровня.

	LINK100-LED#
	P1-11
	Вывод
	10 мА
	Светодиод скорости 100 Мбит/с. Сигнал показывает целостность линии связи и скорость обмена 100 Мбит/с.

	LINK10-LED#
	P1-9
	Вывод
	10 мА
	Светодиод скорости 10 Мбит/с. Сигнал показывает целостность линии связи и скорость обмена 10 Мбит/с.


[image: image7.emf]
Рисунок 12. Подключение светодиодов
Светодиоды информируют о скорости/канале/передаче:
LED-RED (красный)
: индикатор активности / состояния канала на скорости 100 Мбит/с.
LED-GREEN
(зелёный): индикатор активности / состояния канала на скорости 10 Мбит/с.
Когда канал Ethernet исправен ( светодиод  горит; Когда исправен и идет передача или прием  ( светодиод мигает.
3.21 Аудиоканал
3.21.1 Интерфейс AC97
Сигналы интерфейса AC97 приведены в таблице 25.

Таблица 25
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	AC_RST#
	P1-177
	Выход
	AC97 RESET: Сигнал аппаратного сброса 

	AC_SYNC
	P1-112
	Выход
	AC97 Sync: Сигнал синхронизации начала кадра. Вырабатывается контроллером, синхронизирующимся от  сигнала Bit Clock 

	AC_BITCLK
	P1-175
	Вход
	AC97 Bit Clock: Битовый синхросигнал с частотой 12,288 МГц от внешнего кодека

	AC_SDOUT
	P1-171
	Выход
	AC97 Serial Data Out: последовательные данные от контроллера к кодеку

	AC_SDIN1
	P1-179
	Вход
	AC97 Serial Data In 0: последовательные данные 1 от  кодека к контроллеру. Внутренний кодек CPU-CORE использует эту линию

	AC_SDIN2
	P1-169
	Вход
	AC97 Serial Data In 1: последовательные данные 2 от  кодека к контроллеру.

	AC_CLK
	P1-173
	Выход
	AC97 Clock: синхросигнал с частотой 24,576 МГц 


3.21.2 Аудиоинтерфейс

В CPU-CORE в качестве аудиокодека применяется микросхема CS4299 фирмы Cirrus 

Сигналы аудиоинтерфейса приведены в таблице 26.

Таблица 26
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Выходная мощность
	Описание

	MIC-IN
	P2-3
	Вход 
	-
	Вход микрофона

	L-IN
	P2-4
	Вход
	-
	Линейный аудиовход левый

	L-IN
	P2-5
	Вход
	-
	Линейный аудиовход правый

	L-OUT
	P2-10
	Выход
	50 мВт
	Выход на динамик левый.

Может использоваться как линейный выход

	R-OUT
	P2-6
	Выход
	50 мВт
	Выход на динамик правый. 

Может использоваться как линейный выход


Примечание: в исполнении  СPU-CORE и CPU-CORE-01 микросхема CS4299 не установлена.
3.22 Аналоговые входы

Встроенный модуль SIO имеет шесть 8-разрядных АЦП.
Аналоговые сигналы приведены в таблице 27.

Таблица 27
	Сигнал
	Контакт
	Имя SIO
	Описание

	SIO-A2D0
	P1-41
	VCOREA
	Аналоговый вход в диапазоне от 0 В 
до 4.096 В FSR.

	SIO-A2D1
	P1-39
	VCOREB
	- //-

	SIO-A2D2
	P1-37
	+3.3VIN
	- //-

	SIO-A2D3
	P1-35
	+12VIN
	- //-

	SIO-A2D4
	P1-33
	-12VIN
	- //-

	SIO-A2D5
	P1-31
	-5VIN
	- //-


Примечание ( Ни в коем случае напряжение, подаваемое на аналоговые входы, не должно выходить за границы диапазона от 0 до 4.096 В.
3.23 Тестовый порт JTAG
CPU-CORE обеспечивает интерфейс стандарта IEEE 1149.1 через  JTAG-порт.
Сигналы JTAG приведены в таблице 28.

Таблица 28
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	TCK
	P1-126
	Ввод
	Тестовая частота. Входная частота для тестового порта.

	TDI
	P1-121
	Ввод
	Вход тестовых данных. Последовательный вход данных. Этот контакт имеет слабый внутренний подтягивающий резистор. Данные принимаются по фронту TCK. Если не подключен, внутренне подключается к высокому уровню.

	TDO
	P1-120
	Вывод/тест
	Выход тестовых данных. Последовательный выход данных. Выход находится в состоянии высокого входного сопротивления, кроме процесса просмотра.

	TMS
	P1-124
	Ввод
	Выбор режима тестирования. Вход, управляющий тестовым портом доступа. Этот контакт имеет слабый внутренний подтягивающий резистор. Если не подключен, внутренне подключается к высокому уровню.

	TRST
	P1-118
	Ввод
	Сброс JTAG. Сброс тестового порта. Этот контакт имеет внутренний опускающий резистор 1 Кб. Если не управляется, внутренне устанавливается низкого уровня и заставляет контроллер JTAG оставаться в состоянии сброса.


3.24 Сигналы Chip Select
Сигналы Chip Select приведены в таблице 29. 

Таблица 29
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	IOCS0#

[TFTDCK] ( 
[GPIO17]
	P2-141
	Вывод
	IO Chip Select 0. Этот сигнал может использоваться для доступа модуля ввода-вывода на интерфейс sub-ISA. Этот сигнал может быть настроен на то, чтобы указывать доступ 8 разрядного или 16 разрядного модуля ввода-вывода, используя разряд 7 из MCR (GCB +смещение 34h). Базовый адрес, пространство и ограничения на чтение/запись управляется через конфигурационное пространство PCI, регистры 74h-76h, устройство 18, функция 0.

Этот сигнал доступен, только если интерфейс TFT не доступен, однако окно адреса к Sub-ISA всегда доступно.

	IOCS1# ( 
[GPIO01]
	P1-114
	Вывод
	IO Chip Select 1. Этот сигнал может использоваться для доступа модуля ввода-вывода на интерфейс sub-ISA. Этот сигнал может быть настроен на то, чтобы указывать доступ 8 разрядного или 16 разрядного модуля ввода-вывода, используя разряд 8 из MCR (GCB+смещение 34h). Базовый адрес, пространство и ограничения на чтение/запись управляется через конфигурационное пространство PCI, регистры 70h-73h, устройство 18, функция 0. Этот сигнал инициализируется для диапазона ввода-вывода 0x8000-0x801F, 8 бит, чтение-запись.

	DOCCS# ( 
[GPIO20]
	P1-159
	Вывод
	Chip Select Disk-On-Chip. Этот сигналов может использоваться для доступа памяти на интерфейс sub-ISA. Этот сигнал может быть настроен на то, чтобы указывать доступ памяти в 8 разрядном или 16 разрядном режиме, используя разряд 6 из MCR (GCB+смещение 34h). Базовый адрес, пространство и ограничения на чтение/запись управляется через конфигурационное пространство PCI, регистры 78h-7Bh, устройство 18, функция 0. Этот сигнал инициализируется для диапазона памяти 0xC8000-0xC8FFF, 8 бит, чтение-запись. Этот сигнал также используется для флэш-памяти NAND.


3.25 Сигналы тактовой частоты, сброса, защиты от записи и загрузки
Сигналы Chip Select приведены в таблице 30. 

Таблица 30
	Сигнал
	Контакт
	Тип
	Описание

	CLK32
	P1-153
	Вывод
	Тактирующий выход частоты 32.768 кГц

	RESET-IN
	P1-133
	Ввод
	Вход сброса, активный низким уровнем. Низкий уровень на этом контакте инициирует аппаратный сброс CPU-CORE. CPU-CORE остается в состоянии сброса 1 секунду после поднятия уровня этого сигнала. Этот сигнал не обязателен для операций CPU-CORE, поскольку сброс генерируется внутренней схемой при включении питания. Сигнал имеет внутренний подтягивающий резистор и может оставаться неподключенным.

	RESET-OUT
	P2-45
	Вывод
	Выход сброса, активный низким уровнем. Указывает, что CPU-CORE находится в состоянии сброса, как при включении питания или при поступлении внешнего сигнала. Может использоваться как сигнал сброса на внешнюю аппаратуру. Минимальная продолжительность сигнала приблизительно 0,5 секунды. Выход типа открытый коллектор с 10 кОм подтягивающим резистором.

	BOOTCS-OUT 
	P1-137
	Вывод
	Используется для первого программирования при производстве. Нужно замкнуть на базовом устройстве .

	BOOTCS-IN
	P1-135
	Ввод
	

	WP1#
	P2-165
	Ввод
	Защита от записи флэш-диска NAND. При низком уровне сигнала запись на флэш запрещена. Для разрешения записи подать на вход высокий уровень сигнала или оставить неподключенным. Сигнал имеет внутренний подтягивающий резистор.

	WP2#
	P2-43
	Ввод
	Защита от записи флэш-диска NOR. При низком уровне сигнала запись на флэш запрещена. Для разрешения записи подать на вход высокий уровень сигнала или оставить неподключенным. Сигнал имеет внутренний подтягивающий резистор.


3.26 Питание CPU-CORE
CPU-CORE без модуля Super-I/O и звукового модуля может работать только от питания 3,3 В. В этом случае все контакты, должны быть подключены к  3,3 питанию. Если модуль Super-I/O или модуль звука компоненты доступны, требуется напряжение и 3,3 В и 5 В для правильной работы.
CPU-CORE содержит встроенный линейный преобразователь напряжения 3,3 В  в 2,1 В для питания ядра центрального процессора. Приблизительно 0,3-1,0 Ватт рассеиваются на преобразователеОписание цепей питания приведено в таблице 31. 

Таблица 31
	Сигнал
	Описание

	GND
	Общая земля

	VCC3_3
	Общее электропитание на 3,3 В, для основных функциональных блоков CPU-CORE.

	VCC5
	Электропитание 5,0 В. Требуется, только если собраны модуль Super-I/O или звуковой модуль. Если не собраны, контакты соединяются с VCC3_3.

	VCCX
	Вход для питания ядра ЦП. Когда преобразователь напряжения собран, VCCX контакты должны быть связаны с контактами 3,3V

	VCC-RTC
	Общее электропитание на 3,3 В обеспечивает питание на внутренние часы реального времени и внутреннюю статическую/конфигурационную память. Этот контакт не зависит от остальных контактов питания. Может быть использован для питания схемы от литиевой батарейки. Батарейка требуется для CPU-CORE, если используется функция RTC. Иначе контакт VCC-RTC можно оставить не подсоединенным.


Контакты электропитания приведены в таблице 32. 

Таблица 32
	Сигнал
	Контакт

	GND
	P1-1, P1-2, P1-7, P1-8, P1-20, P1-32, P1-44, P1-56, P1-68, P1-80, P1-92, P1-104, P1-116, P1-128, P1-140, P1-152, P1-164, P1-176, P2-1, P2-2, P2-8, P2-11, P2-23, P2-35, P2-47, P2-50, P2-54, P2-59, P2-71, P2-83, P2-95, P2-107, P2-119, P2-131, P2-143, P2-155, P2-164, P2-171, P2-172, P2-178, P2-179

	VCC3
	P1-14, P1-38, P1-62, P1-86, P1-110, P1-134, P1-158, P2-29, P2-53, P2-77, P2-101, P2-125, P2-149, P2-167

	VCC5_A
	P2-7, P2-12, P2-14, P2-16

* Эти линии могут быть подключены к сигналам VCC5 

	VCC5
	P1-15, P1-17, P1-19, P1-21

	VCCX
	P1-26, P1-50, P1-74, P1-98, P1-122, P1-146, P1-170, P2-17, P2-41, P2-65, P2-89, P2-113, P2-137, P2-161

	VCC-RTC
	P1-119


3.27 Мультиплексированные сигналы обмена
Мультиплексированные сигналы обмена приведены в таблице 33. 

Таблица 33
	Сигналы GPIO

	Название сигнала
	Конфигурация 
по умолчанию
	Дополнительная 
конфигурация
	Использующий модуль

	LDRQ# [GPIO36]
	LDRQ
	PMR[22]=1
	GPIO36
	PMR[22]=0
	 SIO

	LPCPD# [GPIO38]
	LPCPD
	PMR[22]=1
	GPIO38
	PMR[22]=0
	 SIO

	SERIRQ [GPIO39]
	SERIRQ
	PMR[22]=1
	GPIO39
	PMR[22]=0
	 SIO

	TRDE# [GPIO00]
	TRDE
	PMR[12]=0
	GPIO00
	PMR[12]=1
	

	IOCHRDY [GPIO19]
	IOCHRDY
	PMR[9]=1, PMR[4]=1
	GPIO19
	PMR[9]=0, PMR[4]=0
	

	GPIO13 [AB2D]
	GPIO13
	PMR[19]=0
	AB2D
	PMR[19]=1
	

	GPIO12 [AB2C]
	GPIO12
	PMR[19]=0
	AB2C
	PMR[19]=1
	

	IOCS1 [GPIO01]
	IOCS1
	PMR[13]=1
	GPIO01
	PMR[13]=0
	

	DOCCS [GPIO20]
	DOCCS
	PMR[7]=1
	GPIO20
	PMR[7]=0
	 Флэш-диск NAND

	PCBEEP [GPIO16]
	PCBEEP
	PMR[0]=1
	GPIO16
	PMR[0]=0
	

	LCD-SHFCLK [GPIO17] [IOCS0]
	LCD-SHFCLK
	PMR[23]=1
	GPIO17
	PMR[23]=0, PMR[5]=0
	

	LCD-D0 [GPIO20] [DOCCS]
	LCD-D0
	PMR[23]=1
	GPIO20
	PMR[23]=0, PMR[7]=0
	

	LCD-D12
[GPIO01] [IOCS1]
	LCD-D12
	PMR[23]=1
	GPIO01
	PMR[23]=0, PMR[13]=0
	

	 Инфракрасный / 5-ый последовательный СОМ-порт

	Название сигнала
	Конфигурация 
по умолчанию
	Дополнительная 
конфигурация

	IRRX [RXD5]
	IRRX
	PMR[6]=0
	RXD5
	PMR[6]=1

	IRTX [TXD5]
	IRTX
	PMR[6]=0
	TXD5
	PMR[6]=1

	 SIO IR порт

	Название сигнала
	Конфигурация 
по умолчанию
	Дополнительная 
конфигурация

	SGP25 [SIRRX]
	SGP25
	SIO CR2B, бит 3 = 1
	SIRRX
	SIO CR2B, бит 3 = 0

	SGP26 [SIRTX]
	SGP26
	SIO CR2B, бит 2 = 1
	SIRTX
	SIO CR2B, бит 2 = 0


4 Разъемы CPU-CORE
Мезонинный модуль CPU-CORE соединяется с базовым модулем  через соединители P1 и P2 типа Molex по 180 контактов с шагом 0,5 мм. Зазор между базовой и мезонииной платами должен быть не менее 5 мм.

Расположение разъемов  P1 и P2 на плате CPU-CORE показано на рисунке 13.
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Рисунок 13. Расположение разъемов  P1 и P2 на плате
Обозначения сигналов разъемов Р1 и Р2 приведено в таблице 32.
      Таблица 34
	Контакт
	Наименование сигнала
	Контакт
	Наименование сигнала

	P1-1
	GND
	P1-2
	GND

	P1-3
	ETH-TXP
	P1-4
	ETH-RXP

	P1-5
	ETH-TXN
	P1-6
	ETH-RXN

	P1-7
	GND
	P1-8
	GND

	P1-9
	ETH-LED2
	P1-10
	FD-WGATE

	P1-11
	ETH-LED1
	P1-12
	FD-TRK0

	P1-13
	ETH-LED0
	P1-14
	VCC3-3

	P1-15
	VCC5
	P1-16
	FD-WDATA

	P1-17
	VCC5
	P1-18
	FD-INDEX

	P1-19
	VCC5
	P1-20
	GND

	P1-21
	VCC5
	P1-22
	FD-DRVDEN0

	P1-23
	FD-MTR1
	P1-24
	-

	P1-25
	FD-STEP
	P1-26
	VCCX

	P1-27
	FD-MTR0
	P1-28
	FD-DIR

	P1-29
	FD-HDSEL
	P1-30
	FD-WRTPRT

	P1-31
	GP-ADC5
	P1-32
	GND

	P1-33
	GP-ADC4
	P1-34
	SGP17

	P1-35
	GP-ADC3
	P1-36
	SGP16

	P1-37
	GP-ADC2
	P1-38
	VCC3-3

	P1-39
	GP-ADC1
	P1-40
	SGP15

	P1-41
	GP-ADC0
	P1-42
	SGP14

	P1-43
	SGP24
	P1-44
	GND

	P1-45
	SGP23
	P1-46
	SGP13

	P1-47
	SGP22
	P1-48
	SGP12

	P1-49
	SGP21
	P1-50
	VCCX

	P1-51
	SGP20
	P1-52
	SGP11

	P1-53
	SIRRX-SGP25
	P1-54
	SGP10

	P1-55
	SIRTX-SGP26
	P1-56
	GND

	P1-57
	SGP31
	P1-58
	SGP35

	P1-59
	SGP30
	P1-60
	SGP34

	P1-61
	MDAT
	P1-62
	VCC3-3

	P1-63
	KCLK
	P1-64
	SGP33

	P1-65
	MCLK
	P1-66
	SGP32

	P1-67
	KDAT
	P1-68
	GND

	P1-69
	RXD-C
	P1-70
	RTS-D

	P1-71
	CTS-C
	P1-72
	RTS-C

	P1-73
	RXD-D
	P1-74
	VCCX

	P1-75
	DCD-C
	P1-76
	RIN-D

	P1-77
	DTR-D
	P1-78
	DSR-D

	P1-79
	RIN-C
	P1-80
	GND

	P1-81
	TXD-D
	P1-82
	DTR-C

	P1-83
	CTS-D
	P1-84
	DSR-C

	P1-85
	LAD0
	P1-86
	VCC3-3

	P1-87
	LAD2
	P1-88
	DCD-D

	P1-89
	LDRQ-GPIO36
	P1-90
	TXD-C

	P1-91
	LFRAME
	P1-92
	GND

	P1-93
	LPCPD-GPIO38
	P1-94
	RXD-A

	P1-95
	LAD1
	P1-96
	DCD-A

	P1-97
	SERIRQ-GPIO39
	P1-98
	VCCX

	P1-99
	LAD3
	P1-100
	GND (RIN-A)

	P1-101
	INTA
	P1-102
	CTS-A

	P1-103
	IOCHRDY-GPIO19
	P1-104
	GND

	P1-105
	TRDE-GPIO00
	P1-106
	DTR-A

	P1-107
	INTB
	P1-108
	TXD-A

	P1-109
	RTS-A
	P1-110
	VCC3-3

	P1-111
	DSR-A
	P1-112
	AC97-SYNC-CLKSEL3

	P1-113
	TXD-B-CLKSEL1
	P1-114
	GPIO01-IOCS1

	P1-115
	RXD-B
	P1-116
	GND

	P1-117
	DTR-B-GPIO18
	P1-118
	JTAG-TRST

	P1-119
	VCC-RTC
	P1-120
	JTAG-TDO

	P1-121
	JTAG-TDI
	P1-122
	VCCX

	P1-123
	СТР-SCLT
	P1-124
	JTAG-TMS

	P1-125
	СТР-PE
	P1-126
	JTAG-TCK

	P1-127
	ЗАНЯТЫЙ СТР
	P1-128
	GND

	P1-129
	СТР-ACK
	P1-130
	FD-RDATA

	P1-131
	PCBEEP-GPIO16
	P1-132
	FD-DS1

	P1-133
	RESET-В
	P1-134
	VCC3-3

	P1-135*
	BOOTCS-В
	P1-136
	FD-DSKCHG

	P1-137*
	BOOTCS 
	P1-138
	FD-DS0

	P1-139**
	THRM
	P1-140
	GND

	P1-141
	S-FANIO3
	P1-142
	IRTX-TXD-E

	P1-143
	S-FANIO2
	P1-144
	IRRX-RXD-E

	P1-145
	S-FANIO1
	P1-146
	VCCX

	P1-147
	GPWIO1
	P1-148
	PP-INIT

	P1-149
	GPWIO2
	P1-150
	PP-SLCTIN

	P1-151
	СТРОБ СТР
	P1-152
	GND

	P1-153
	CLK32
	P1-154
	PP-ALF

	P1-155
	AB2C-GPIO12
	P1-156
	S-FANPWM2

	P1-157
	AB2D-GPIO13
	P1-158
	VCC3-3

	P1-159
	GPIO20-DOCCS
	P1-160
	WR

	P1-161
	SPIRQ0
	P1-162
	S-FANPWM1

	P1-163
	RTSXA-GPIO7
	P1-164
	GND

	P1-165**
	DTRXA-GPIO6
	P1-166
	RD-CLKSEL0

	P1-167
	USB-OVERCUR
	P1-168
	PCIRST

	P1-169
	AC97-SDATAIN2
	P1-170
	VCCX

	P1-171
	AC97-SDATAOUT
	P1-172
	REQ1

	P1-173
	AC97-CLK
	P1-174
	GNT1

	P1-175
	AC97-BITCLK
	P1-176
	GND

	P1-177
	AC97-RST
	P1-178
	IOW

	P1-179
	AC97-SDATAIN1
	P1-180
	IOR

	P2-1
	GND
	P2-2
	GND

	P2-3
	MIC-IN
	P2-4
	LINE-IN-L

	P2-5
	LINE-IN-R
	P2-6
	OUT-R

	P2-7
	VCC5-A
	P2-8
	GND

	P2-9
	USB-PWREN
	P2-10
	OUT-L

	P2-11
	GND
	P2-12
	VCC5-A

	P2-13
	USB3M 
	P2-14
	VCC5-A

	P2-15
	USB3P 
	P2-16
	VCC5-A

	P2-17
	VCCX
	P2-18
	PP-PD7

	P2-19
	CRT-HSYNC
	P2-20
	PP-PD6

	P2-21
	CRT-VSYNC
	P2-22
	PP-PD5

	P2-23
	GND
	P2-24
	PP-PD4

	P2-25
	IDE-D10
	P2-26
	PP-PD3

	P2-27
	IDE-IOW
	P2-28
	PP-PD2

	P2-29
	VCC3-3
	P2-30
	PP-PD1

	P2-31
	PP-ERROR
	P2-32
	PP-PD0

	P2-33
	PAR-D12
	P2-34
	IDE-D1

	P2-35
	GND
	P2-36
	IDE-D8

	P2-37
	STOP-D15
	P2-38
	IDE-D7

	P2-39
	IRDY-D14
	P2-40
	IDE-D6

	P2-41
	VCCX
	P2-42
	IDE-D5

	P2-43**
	IDSEL 
	P2-44
	IDE-D4

	P2-45
	RESET-OUT
	P2-46
	IDE-D3

	P2-47
	GND
	P2-48
	IDE-D2

	P2-49
	TRDY-D13
	P2-50
	GND

	P2-51
	FRAME
	P2-52
	PCICLK1-OUT

	P2-53
	VCC3-3
	P2-54
	GND

	P2-55
	CBE3-D11
	P2-56
	DEVSEL-BHE

	P2-57
	CBE2-D10
	P2-58
	AD23-A23

	P2-59
	GND
	P2-60
	AD22-A22

	P2-61
	CBE1-D9
	P2-62
	AD21-A21

	P2-63
	CBE0-D8
	P2-64
	AD20-A20

	P2-65
	VCCX
	P2-66
	AD19-A19

	P2-67
	AD31-D7
	P2-68
	AD18-A18

	P2-69
	AD30-D6
	P2-70
	AD17-A17

	P2-71
	GND
	P2-72
	AD16-A16

	P2-73
	AD29-D5
	P2-74
	AD15-A15

	P2-75
	AD28-D4
	P2-76
	AD14-A14

	P2-77
	VCC3-3
	P2-78
	AD13-A13

	P2-79
	AD27-D3
	P2-80
	AD12-A12

	P2-81
	AD26-D2
	P2-82
	AD11-A11

	P2-83
	GND
	P2-84
	AD10-A10

	P2-85
	AD25-D1
	P2-86
	AD09-A9

	P2-87
	AD24-D0
	P2-88
	AD08-A8

	P2-89
	VCCX
	P2-90
	AD07-A7

	P2-91
	SERR
	P2-92
	AD06-A6

	P2-93
	PERR
	P2-94
	AD05-A5

	P2-95
	GND
	P2-96
	AD04-A4

	P2-97
	GNT0
	P2-98
	AD03-A3

	P2-99
	REQ0
	P2-100
	AD02-A2

	P2-101
	VCC3-3
	P2-102
	AD01-A1

	P2-103
	LOCK
	P2-104
	AD00-A0

	P2-105
	IRQ14
	P2-106
	VPD0

	P2-107
	GND
	P2-108
	VPD1

	P2-109
	TFTD0-GPIO20-DOCCS
	P2-110
	VPD7

	P2-111
	TFTDE
	P2-112
	VPD6

	P2-113
	VCCX
	P2-114
	VPD5

	P2-115
	IDE-D9
	P2-116
	VPD4

	P2-117
	IDE-D15
	P2-118
	VPD3

	P2-119
	GND
	P2-120
	VPD2

	P2-121
	IDE-D14
	P2-122
	IDE-D0

	P2-123
	IDE-D13
	P2-124
	IDE-A2

	P2-125
	VCC3-3
	P2-126
	IDE-A1

	P2-127
	IDE-D12
	P2-128
	IDE-A0

	P2-129
	IDE-D11
	P2-130
	IDERST

	P2-131
	GND
	P2-132
	IDE-CS1

	P2-133
	TFTD4
	P2-134
	IDE-CS0

	P2-135
	TFTD3
	P2-136
	IDE-IOR

	P2-137
	VCCX
	P2-138
	IDEIORDY

	P2-139
	IDEDACK
	P2-140
	TFTD16

	P2-141
	TFTDCK-GPIO17-IOCS0
	P2-142
	TFTD15

	P2-143
	GND
	P2-144
	TFTD14

	P2-145
	TFTD1
	P2-146
	TFTD13

	P2-147
	TFTD17
	P2-148
	TFTD12-GPIO01-IOCS1

	P2-149
	VCC3-3
	P2-150
	TFTD11

	P2-151
	TFTD6
	P2-152
	TFTD10

	P2-153
	TFTD5
	P2-154
	TFTD9

	P2-155
	GND
	P2-156
	TFTD8

	P2-157
	USB1M 
	P2-158
	TFTD7

	P2-159
	USB1P 
	P2-160
	VP-CLK

	P2-161
	VCCX
	P2-162
	IDEDREQ

	P2-163
	TFTD2
	P2-164
	GND

	P2-165**
	TXDXA-CLKSEL2
	P2-166
	SVY-TVR

	P2-167
	VCC3-3
	P2-168
	SVC-TVB

	P2-169
	FPVDDON-GXCLK
	P2-170
	CVBS-TVG

	P2-171
	GND
	P2-172
	GND

	P2-173
	CRT-B
	P2-174
	USB2M-OUT

	P2-175
	CRT-R
	P2-176
	USB2P-OUT

	P2-177
	CRT-G
	P2-178
	GND

	P2-179
	GND
	P2-180
	CVBS


Примечание ( 
1. Контакты, отмеченные *, ( технологические, необходимо оставить их свободными.
2. Контакты, отмеченные **, ( неподдерживаемые выводы, они присутствуют на разъеме, однако не используются. Они приведены только для согласования со спецификацией разъемов.
5 Память и распределение ввода – вывода
5.1 Использование памяти в первом 1 МБ показано в таблице 35.
Таблица 35
	0000:0 - A000:0
	Стандартная нижняя память

	A000:0-C000:0
	Графическая память. Доступна, если графический контроллер не включен.

	C000:0 - C800:0
	VGA BIOS

	C800:0 - C900:0
	Окно доступа к флэш памяти NAND.

Доступно, если память NAND не используется

	C900:0 - E000:0
	Используется памятью NOR и NAND под DOS/BIOS

	E000:0 - FFFF:F
	Код BIOS и флэш-диска


5.2 Использование памяти выше первого 1 МБ показано на рисунке 14.
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Рисунок 14
Доступ к памяти может быть получен через окно DOCCS. Размер окна ISA составляет 16 Мб и оно может быть расположено по любому адресу из пространства PCI. Адресное пространство ISA также используется для доступа к флэш-памяти NAND, поэтому флэш-память должна быть отключена перед обращением к ISA. После завершения обращения к шине ISA, флэш-память должна быть включена. Флэш-память не использует прерывания, поэтому не требуется блокировать прерывания при блокировке доступа к флэш-памяти.
5.3 Использование пространства ввода – вывода
Таблица 36 определяет все области ввода-вывода, используемые в стандартной архитектуре PC. Диапазоны адресов, не указанные в таблице 34, свободны для применения пользователя.

Таблица 36
	Адрес
	Функция
	Комментарии

	0x000-0x00F
	Регистры ведомого при ПДП
	

	0x020-0x021
	Ведущий контроллер прерываний
	

	0x040-0x043
	Регистры ПИТ
	

	0x04E-0x04F
	Конфигурационное пространство SIO
	

	0x060-0x064
	Регистры клавиатуры/мыши PS2
	

	0x080
	Общий регистр IO
	

	0x081-0x083
	Регистр контроллера ПДП
	

	0x084-0x086
	Общий регистр IO
	

	0x087
	Регистр контроллера ПДП
	

	0x088
	Общий регистр IO
	

	0x089-0x08B
	Регистр контроллера ПДП
	

	0x08C-0x08F
	Общий регистр IO
	

	0x092
	Системный порт контроля
	

	0x0A0-0x0A1
	Регистры контроллера прерываний ведомого
	

	0x0C0-0x0DF
	Регистры управления ПДП
	

	0x15C-0x15D
	Внутреннее SIO конфигурационное пространство
	

	0x1F0-0x1F7
	Контроллер IDE0
	

	0x220
	Звук-SBPro базовый адрес
	

	0x2E8-0x2EF
	COM-D
	

	0x2F8-0x2FF
	COM-B
	

	0x378-0x37F
	Параллельный порт (LPT1)
	

	0x330
	Звук-Synth базовый адрес ввода-вывода
	

	0x3B0-0x3DF
	Базовый адрес функций VGA
	Адреса портов VGA и Ethernet размещаются динамически BIOS во время пересчета PCI устройств.

	0x3E0-0x3E1
	PCMCIA/CardBus
	Не используется

	0x3E8-0x3EF
	COM-C
	

	0x3F8-0x3FF
	COM-A
	

	0x3F0-0x3F7
	НГМД и альтернативный IDE0 адрес.
	

	0x400-0x403
	Параллельный порт в режиме ECP
	

	0x6200-0x623F
	Область конфигурации чипсета F5, BAR1
	Инициализируется статически, не должна быть изменена в процессе распределении ресурсов PCI 

	0x6400-0x643F
	Область конфигурации чипсета F0, BAR0
	Инициализируется статически, не должна быть изменена в процессе распределении ресурсов PCI

	0x6600-0x663F
	Область конфигурации чипсета F0, BAR1
	Инициализируется статически, не должна быть изменена в процессе распределении ресурсов PCI

	0x8000-0x801F
	Область памяти, выбираемая IOCS1
	Может использоваться для внешних LCD контроллеров

	0x9000-0x9040
	Общий конфигурационный блок 
	

	0xAC1C-0xAC1F
	Виртуальные регистры VSA 
	


5.4 Распределение IOCSx линий BIOS по умолчанию приведено в таблице 37.
Таблица 37
	
	Адрес
	Память/ Вв-Выв
	Ширина 
данных (бит)
	Комментарии

	IOCS0
	Не инициализирован
	Ввод-вывод
	8
	Контакт доступен, только если интерфейс TFT не используется. Окно памяти к Sub-ISA (когда инициализируется) доступно безусловно

	IOCS1
	0x8000-0x801F
	Ввод-вывод
	8
	Доступно для внешнего использования

	DOCCS
	0xC8000-0xC8FFF
	Память
	8
	Используется для флэш-памяти NAND


5.5 Распределение адресного пространства NOR FLASH приведено в таблице 38.
Таблица 38
	Размер флэш-памяти NOR
	Распределение адресного пространства

	1 Мб
	0xFFF00000 - 0xFFFFFFFF

	2 Мб
	0xFFE00000 - 0xFFFFFFFF

	4 Мб
	0xFFC00000 - 0xFFFFFFFF


Доступ flash памяти должен ограничиваться определенным окном. Попытка доступа вне указанной границы может привести к аварии системы.

Использование блоков NOR FLASH приведено в таблице 39.
Таблица 39
	4 МБ

	Начальный адрес в окне
	Конечный адрес в окне
	Номер блока флэш-диска
	Использование

	0xFFC00000
	0xFFC0FFFF
	0
	Блок конфигурации

	0xFFC10000
	0xFFCDFFFF
	1... D
	Область диска 1

	0xFFCE0000
	0xFFCFFFFF
	E, F
	Область BIOS

	0xFFD00000
	0xFFFBFFFF
	10... 3B
	Область диска 2

	0xFFFC0000
	0xFFFDFFFF
	3C, 3D
	Область BIOS

	0xFFFE0000
	0xFFFEFFFF
	3E
	Область диска 3

	0xFFFF0000
	0xFFFFFFFF
	3F
	Область BIOS

	2 МБ

	Начальный адрес в окне
	Конечный адрес в окне
	Номер блока флэш-диска
	Использование

	0xFFE00000
	0xFFE0FFFF
	0
	Блок конфигурации

	0xFFE10000
	0xFFEDFFFF
	1... D
	Область диска 1

	0xFFEE0000
	0xFFEFFFFF
	E, F
	Область BIOS

	0xFFF00000
	0xFFFBFFFF
	10... 1B
	Область диска 2

	0xFFFC0000
	0xFFFDFFFF
	1C, 1D
	Область BIOS

	0xFFFE0000
	0xFFFEFFFF
	1E
	Область диска 3

	0xFFFF0000
	0xFFFFFFFF
	1F
	Область BIOS

	1 МБ

	Начальный адреса в окне
	Конечный адрес в окне
	Номер блока флэш-диска
	Использование

	0xFFF00000
	0xFFF0FFFF
	0
	Блок конфигурации

	0xFFF10000
	0xFFFBFFFF
	1... B
	Область диска 1

	0xFFFC0000
	0xFFFFFFFF
	C … F
	Область BIOS


Использование блоков установки и конфигурации приведено в таблице 40.
Таблица 40
	Адреса
	Значение / Описание

	0x0000-0x0001
	0xAAAA – значение, показывающее, что действительный образ CMOS находится во флэш-памяти.

	0x0002-0x01FF
	CMOS образ. Включает RTC

	0x0200-0x0203
	ASCII строка ‘TFTD’, которая показывает, что действительная TFT конфигурация найдена во флэш-памяти

	0x0204-0x02FF
	Таблица инициализации TFT. 
Должна заканчиваться символами FF FF FF
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