Назначение платы МП-МКО

Плата предназначена для работы с резервированной магистралью по ГОСТ 26765.52-87. Она обеспечивает автономную работу  в трех режимах работы терминала -  контроллера канала (КК), оконечного устройства(ОУ) и в  монитора канала (МК).  В качестве терминала мультиплексного  канала используется микросхема фирмы DDC BU-61865, выполненная по гибридной технологии. Она совмещает аналоговый резервированный блок приема/передачи с блоком цифровой обработки функций протокола в режиме КК, ОУ и МК. Внутри нее размещено буферное двухпортовое ОЗУ размером 64Кх17. Возможна установка вместо этой микросхемы, микросхемы BU-61845 с размером двухпортового ОЗУ 4Кх16.

В качестве интеллектуального устройства на плате установлен микропроцессорный модуль SMARTMODULE – 486РС. Он обеспечивает управление работой терминала, доставку, прием и обработку данных терминала мультиплексного канала. В адресном пространстве ввода/вывода микропроцессорного модуля микросхема BU-61865 занимает 16 последовательных адресов и использует одну линию запроса прерывания, а в адресном пространстве памяти – 64К адреса ОЗУ +32 адреса внутренних регистров. Базовый адрес ввода/вывода и номер используемого прерывания задается с помощью джамперов или запайки перемычек. В качестве системной шины SMARTMODULE – 486РС использует шину ISA с частотой 8МГц. Для сопряжения протокола шины ISA с протоколом процессорного интерфейса микросхемы BU-61865 служит микросхема программируемой логике фирмы XILINX XC95144PQ160. В ней также производится буферизация шины данных интерфейса с накопителем на жестком диске (IOL = 24ма) и выработка сигналов ISA SMEMR, SMEMW. Запись конфигурационного файла во внутреннюю конфигурационную FLASH память осуществляется через разъём, установленный на плате. 

SMARTMODULE – 486РС обеспечивает интерфейсы с накопителем на жестком диске, накопителем на гибком диске, мышью, клавиатурой, кнопкой RESET, двумя каналами RS-232, шиной РС-104, которые подключаются через разъёмы, установленные на плате. По средствам разъёма РС – 104, к которому подключены сигналы шины ISA, возможно подключение плат расширения. Для подключения монитора необходимо подключить видеоконтроллер в разъём РС – 104. Каналы RS-232 подключены в линию через микросхемы линейных драйверов МАХ – 211, которые обеспечивают работу с  уравнями выходных сигналов ( 15V. 

Описание структурной схемы платы

Структурная схема платы приведена на рис. 1
В состав платы входит:

· модуль SMARTMODULE – 486 PC
· микросхема BU – 61865 резервированного мультиплексного канала

· трансформатор развязки

· микросхема XILINX 95144-PQ160


· две микросхемы линейных драйверов для COM2, COM3

· разъёмы интерфейсов платы

· батарейка для часов реального времени

-    кварцевый генератор
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Функциональное назначение 

SMARTMODULE – 486 PC    представляет собой законченный модуль  РС,  имеющий в своем составе  мощный процессор AMD 486DX с тактовой частотой 66МГц, ОЗУ емкостью 4МГб, встроенный электронный FLASHDISK и различные контроллеры интерфейсов. SMARTMODULE содержит стандартные компоненты РС/AT. В его состав входят:

· AMD  CPU 486 – 66 МГц

· BIOS ROM

· DRAM 4 Мб
· FLASH DISK 2 Мб
· таймеры (компонент 8254   3 программируемых счётчика / таймера

· сторожевой таймер

· DMA (компонент 8259, два канала 8 разрядов)    
· прерывание (8259 компонент 8+2 уровня)

· часы

· 1К EEPROM

· LPT порт

· СОМ 1, 2,3 ТТЛ

· звуковой интерфейс

· АТА-IDE интерфейс

· FLOPPY DISK интерфейс

· PS/2 мышь интерфейс

· шина ISA - IEEE-996 стандарт, буферированная - 24мА, частота 8МГц.

В качестве операционной системы используется DОС, которая записана в FLASHDISK и загружается при включении питания. Системная конфигурация SMARTMODULE  производится в меню BIOS-SETUP, вход в которое производится путем нажатия клавиш Ctrl+Alt+S.

*При необходимости использования сторожевого таймера, необходимо запаять перемычку на контактах Х21-Х22, при этом операционная система будет перезапускаться приблизительно через 1секунду. На лицевой стороне SMARTMODULE расположены три светодиода – два зеленых, один красный. При включении питания загорается первый светодиод, который указывает, что напряжение питания +5V включено и находится в норме. 

Через 1-2 сек. Загорается второй светодиод, который указывает, что модуль вышел из состояния RESET. Третий светодиод загорается после включения питания и гаснет через 5-10 сек., сигнализируя, что загрузка операционной системя прошла успешно. 

 Для питания микросхемы часов реального времени SMARTMODULE при включении питания используется литиевая батарейка.

Микросхема мультиплексного канала  BU-61865 фирмы DDC обеспечивает полный интерфейс между SMARTMODULE и 1553 шиной. Она содержит двойной приемопередатчик, логику протокола и 4К или 64К слов ОЗУ.

Для 64К включен встроенный  контроль паритета ОЗУ. В режиме контроллера канала имеется микропрограммный модуль, который обеспечивает выполнение  20 инструкций. Это обеспечивает автономное планирование многокадровых  сообщений, повтора сообщения, двойную буферизацию данных, вставку асинхронных сообщений и рапорт процессорному модулю. Новые возможности для ОУ режима включает глобальный циркулярный буфер данных для любых или всех подадресов, прерывания по 50% значению циркулярного буфера, очередь идентификации прерывания для 32 запроса прерывания. 

Микросхема обеспечивает полное автономное тестирование внутренней логики и ОЗУ.

Занимает в адресном пространстве памяти SMARTMODULE 64К  ОЗУ +32  адреса внутренних регистров.

Интерфейс между SMARTMODULE и BU – 61865 обеспечивает микросхема XILINX 95144-PQ160. Шина данных 16 разрядная. Уровень сигнала ЗАПИСЬ\ЧТЕНИЕ установлен следующий: сигнал ЗАПИСЬ лог.1, сигнал ЧТЕНИЕ лог.0.

После включения питания или нажатия кнопки RESET SMARTMODULE выдаёт сигнал RESDRV, который выдаётся в микросхему BU-61865 обуженным до 300 ns.    

Конструкция платы 

Плата выполнена в формате PC – 104 и имеет размер 90х 95мм. Конструкция платы содержит два позолоченных разъёма на 64 контакта и 40 контактов, к которым подведены сигналы шины ISA. Эти разъёмы с одной стороны имеют розетку, а с обратной - вилку и необходимы для подключения плат расширения. Для фиксации плат по углам расположены крепёжные отверстия. Платы скрепляются несущими стоечками – длинными винтами с втулкой. Высота компонентов, установленных на плате не  превышает 11 мм, а с обратной 2,5 мм. 

По периметру платы  ( на разрешенных спецификацией сторонах) установлены боковые разъёмы, которые обеспечивают соединение процессорного модуля со следующими устройствами:

Разъём Х6 с накопителем на жёстком диске (HARD DISK ), разъём Х7 с накопителем на гибком диске ( FLOPPY DISK), разъём Х3 с двумя каналами RS-232 (СOM2, COM3), разъём Х5 с мышью, клавиатурой и кнопкой RESET (MOUSE, KEYBOARD, RESET), разъём Х4 с динамиком звукового канала (SOUND).

Разъём Х22  обеспечивает соединение выхода платы с резервированным мультиплексным каналом.

Расположение разъёмов на плате представлено на Рис. 2. 

Подключение линии прерывания микросхемы BU-61865

Разъем Х23 предназначен для коммутации линии прерывания микросхемы BU-61865  с одной из 7 линий прерывания модуля SMART. Коммутация осуществляется установкой джампера или запайкой перемычки. В таблице 1     представлены номера контактов разъема для установки  перемычки,  соединяющей соответствующие линии прерывания процессора с линией прерывания BU-61865. 

Таблица 1

	Линия прерывания
	Номера контактов разъема для установки перемычек

	IRQ3
	1-2

	IRQ4
	3-4

	IRQ5
	5-6

	IRQ6
	7-8

	IRQ7
	9-10

	IRQ8
	11-12

	IRQ10
	13-14


Разъем Х4 предназначен для подключения выхода звукового канала SMARTMODULE – 486 PC  с динамиком. В таблице 2 представлены номера контактов и обозначения сигналов разъёма Х4.

Таблица 2

	№ контакта
	Обозначение сигнала

	1
	SPEAKER

	2
	GND


Установка базового адреса I/O
Разъем Х9 предназначен для установки базового адреса при обращении к микросхеме XILINX, которая находится в адресном пространстве ввода/вывода SMARTMODULE-486РС. Базовый адрес содержит 6 разрядов А4-А9. Установка необходимого адреса осуществляется установкой джамперов или запайкой перемычек.  Первоначально все разряды базового адреса находятся    в состоянии  лог «1». При запайке перемычки на определенные контакты, данный  разряд устанавливается в лог «0».

В табл.  3 приведены номера контактов, на которые запаиваются перемычки, чтобы установить данный разряд в лог «0».

Таблица 3

	Номер разряда адреса
	Номера контактов разъема для установки перемычек

	          A4
	1-2

	A5
	3-4

	A6
	5-6

	A7
	7-8

	A8
	9-10

	A9
	11-12


Интерфейс с магистралью

Устройство подключается к резервированному мультиплексному каналу через клеммник Х22.

1,2 контакт клеммника – канал А, 3,4 контакт – канал B.

Поле контактов Х10 …Х21 определяет способ подключения к каналам А и B. В таблице 4 приведена установка перемычек для подкючения к линии через согласующий трансформатор и без него.

Таблица 4  

	№ канала
	С согласующим трансформатором 
	Без согласующего трансформатора

	Канал А  установка перемычек
	х12-х11,х13-х15
	х10-х11,х13-х14

	Канал В  установка перемычек
	х17-х18,х19-х20
	х16-х17,х20-х21


Подключение шины PC-104 производится через разъемы Х1, Х2. 

Обозначения сигналов разъемов приведено в таблицах 5, 6.

Таблица 5          Разъем Х1

	Ряд А
	Обозн. сигнала
	Ряд В
	Обозн. сигнала

	1
	
	1
	GND

	2
	SD7
	2
	RESET

	3
	SD6
	3
	+5B

	4
	SD5
	4
	

	5
	SD4
	5
	

	6
	SD3
	6
	DRQ2

	7
	SD2
	7
	

	8
	SD1
	8
	

	9
	SD0
	9
	

	10
	RDY
	10
	

	11
	AEN
	11
	SMEMW

	12
	SA19
	12
	SMEMR

	13
	SA18
	13
	IOW

	14
	SA17
	14
	IOR

	15
	SA16
	15
	

	16
	SA15
	16
	

	17
	SA14
	17
	DACK1

	18
	SA13
	18
	DRQ1

	19
	SA12
	19
	

	20
	SA11
	20
	SYSCLK

	21
	SA10
	21
	IRQ7

	22
	SA9
	22
	IRQ6

	23
	SA8
	23
	IRQ5

	24
	SA7
	24
	IRQ4

	25
	SA6
	25
	IRQ3

	26
	SA5
	26
	DACK2

	27
	SA4
	27
	TC

	28
	SA3
	28
	BALE

	29
	SA2
	29
	+5B

	30
	SA1
	30
	OSC

	31
	SA0
	31
	GND

	32
	GND
	32
	GND


Таблица 6                Разъем Х2

	Ряд С
	Обозн. сигнала
	Ряд D
	Обозн. сигнала

	1
	GND
	GND
	1

	2
	SBHE
	MS16
	2

	3
	LA23
	IOCS16
	3

	4
	LA22
	
	4

	5
	LA21
	
	5

	6
	LA20
	IRQ12
	6

	7
	LA19
	
	7

	8
	LA18
	IRQ14
	8

	9
	LA17
	
	9

	10
	MEMR
	
	10

	11
	MEMW
	
	11

	12
	SD8
	
	12

	13
	SD9
	
	13

	14
	SD10
	
	14

	15
	SD11
	
	15

	16
	SD12
	
	16

	17
	SD13
	+5B
	17

	18
	SD14
	
	18

	19
	SD15
	GND
	19

	20
	
	GND
	20


Подключение HARD DISK производится через разъемы Х6. Обозначения сигналов разъема приведено в таблице 7.

Таблица 7               Разъем Х6

	№ контакта
	Обозначение сигнала

	1
	NRESDRV

	2
	

	3
	IDE7

	4
	HD8

	5
	HD6

	6
	HD9

	7
	HD5

	8
	HD10

	9
	HD4

	10
	HD11

	11
	HD3

	12
	HD12

	13
	HD2

	14
	HD13

	15
	HD1

	16
	HD14

	17
	HD0

	18
	HD15

	19
	GND

	20
	

	21
	

	22
	GND

	23
	IOW

	24
	GND

	25
	IOR

	26
	GND

	27
	RDY

	28
	

	29
	

	30
	GND

	31
	IRQ14

	32
	IOCS16

	33
	SA1

	34
	

	35
	SA0

	36
	SA2

	37
	HCS0

	38
	HCS1

	39
	+5V

	40
	GND


Подключение FLOPPY DISK производится через разъемы Х7. Обозначения сигналов разъема приведено в таблице 8.

Таблица 8                Разъем Х7

	№ контакта
	Обозначение сигнала

	1
	GND

	2
	

	3
	GND

	4
	

	5
	GND

	6
	

	7
	GND

	8
	INDEX

	9
	GND

	10
	MOTON0

	11
	GND

	12
	+5V

	13
	GND

	14
	DRVSEL0

	15
	GND

	16
	+5V

	17
	GND

	18
	DIR

	19
	GND

	20
	STEP

	21
	GND

	22
	WDATA

	23
	GND

	24
	WGATE

	25
	GND

	26
	TRACK0

	27
	GND

	28
	WP

	29
	GND

	30
	RDDDDDDATA

	31
	GND

	32
	HS

	33
	GND

	34
	DSKCHG


Подключение СOM2, 3 производится через разъемы Х3. Обозначения сигналов разъема приведено в таблице 9

Таблица 9             Разъем Х3

	№ контакта
	Обозначение сигнала

	1
	DCD1

	2
	RXD1

	3
	TXD1

	4
	DTR1

	5
	GND

	6
	DSR1

	7
	RTS1

	8
	CTS1

	9
	RIV1

	10
	

	11
	DCD2

	12
	RXD2

	13
	TXD2

	14
	DTR2

	15
	GND

	16
	DSR2

	17
	RTS2

	18
	CTS2

	19
	RIV2

	20
	


Подключение Мышь, клавиатура, RESET производится через разъемы Х5. Обозначения сигналов разъема приведено в таблице 10.

Таблица 10                 Разъем Х5

	№ контакта
	Обозначение сигнала

	1
	KBDAT

	2
	GND

	3
	KBCLK

	4
	+5B

	5
	MBDAT

	6
	GND

	7
	MBCLK

	8
	+5B

	9
	RESET

	10
	GND


Электрические характеристики

Электрические характеристики платы представлены в таблице 11.

 Таблица 11

	Параметр
	Ед. изм.
	min
	max

	SMART-486PC
	
	
	

	SD [15...0]                                         IiL

                                                           IiH

                                                           IoL

                                                           IoH
	mA

mA

mA

mA
	-0,8

0,04

20
	-3

	SA[15...0]                                          IoL

                                                           IoH  

IRQx

MSdat/clk

KBdat/clk

COM1, 2

IOR, IOW

IDExx   
	mA

mA
	20


	-3

	DMAx                                                IoL

                                                           IoH 

MEMW

MEMR
	mA

mA
	4
	-3

	FLOPPY DISK                                  IoL

                                                           IoH

                                                           IiL

                                                           IiH  
	mA

mA

mA

mA
	20

-0,8

0,04
	-3

	XILINX
	
	
	

	все сигналы                                      IoL

                                                           IoH
	mA

mA
	24
	-4

	BU 61865
	
	
	

	все сигналы                                      IoL

                                                           IoH
	mA

mA
	3,4
	-3,4

	все сигналы                                      IiL,

за исключением:

CLK-IN                                             IiH

CLK-IN                                             IiH

                                                           IiL
	mA

mA

mA

mA
	-350

-10

-10

-10
	-50

10

10

1-

	Приемник
 Дифференциальное входное напряжение

Передатчик

Дифференциальное выходное напряжение , измененное в линии

Время нарастания спада напряжения
	Vр-р

Vр-р

nS
	0,2

6

100
	0,860

9

300

	Требование по питанию

5V

пауза

25% времени передача

50% времени передача

100% времени передача
	mA

mA

mA

mA

mA
	900

480

585

690

900
	

	Температурный диапазон
	(С
	-40
	+85


Архитектура контроллера канала

Функции контроллера канала включают две независимые архитектуры:

1. Продукт более старого режима, который обеспечивает полную совместимость с предыдущими сериями контроллера канала.

2. Расширенный режим, который обеспечивает более мощную структуру контроллера канала, что существенно  разгружает HOST процессор. 

Расширенный режим работы позволяет:

обеспечить гибкость  в выполнении планирования  FRAME, в 1553 сообщениях разделение слов данных от слов управление/состояние для режима двойной буферизации блочной передачи данных, схема повтора сообщений, автоматического  переключения каналов для недостоверных сообщений, возможность сообщения HOST процессору  различных условий  своей работы посредством четырех, определяемых пользователем  прерываний, возможность создания очереди состояния прерываний и полное автономное  самотестирование, которое обеспечивает контроль внутренней логики и ОЗУ.

Во всех режимах  - расширенном и нерасширенном , выполняются требования 1553  формата, и контроль всевозможных ошибок.

Операции в расширенном  режиме работы контроллера  канала представлена на рис. 2.










                                        

Рис. 2. Управление последовательного сообщения контроллером канала

Как видно из этого рисунка управление последовательностью сообщения включает:

· регистр указатель листа инструкций;

· лист инструкций;

· блок управления/состояния  сообщения

· блок данных

Программа контроллера  канала  содержит множество двусловных данных. Первое слово  является инструкцией  выполнения операции. Второе слово  является параметром. Для инструкции “выполнения сообщения” параметром является указатель стартового блока управления/состояния. Для других инструкций параметром может являться адрес, величина времени, вектор прерывания, механизм в установке и обнуление разрядов флагов и т.д.

Для некоторых инструкций эта величина может быть не использована. 

Начальный адрес программы  задается через  регистр - указатель  листа инструкций. После выполнения данной инструкции значение этого регистра инкрементируется и программа начинает выполнять следующую инструкцию. 

Чтение текущего значения этого регистра производится  через регистр с адресом ОЗН. 

Стековая область ОЗУ для сообщений содержит множество восьми или десяти основных дискрипторов и блоки данных для индивидуальных сообщений.

В стековой области для каждого сообщения первое слово является словом управления.  Контроллер канала не передает это слово в шину 1553, но использует информацию в этом слове для выбора активной шины  (А или В), формата сообщения, активизации внутреннего теста и другой специализированной информации. 

Следующим словом после слова управления стоит командное слово. Это слово  передается в канал 1553. В состав этого слова  входит адрес удаленного терминала, подадрес, разряд запись/чтение, количество  слов для передачи/приема данных или код команды управления. Это слово используется для передачи сообщений КК-ОУ, ОУ-КК или ОУ-ОУ в качестве команды для приема /передачи данных.

Следующее слово - указатель адреса блока данных для текущего сообщения, предназначен для хранения начального адреса блока данных.

 Следующее слово хранит информацию о времени от начала текущего сообщения до начала последующего.

Следующими словами являются счетчик времени, слово состояния сообщения LOOPBACK слово, ОУ ответное слово.

Коды операций

  Лист инструкций содержит программу, содержащую инструкции контроллера канала. Каждая инструкция содержит два слова. Первое слово является кодом операции, второе слово является параметром. Формат слова кода операций представлен на рис. 3, 

	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	
	Код операции
	0
	1
	0
	1
	0
	Коды состояния


Рис. 3. Формат слова кода операции
который включает пятиразрядное поле кода операций и пятиразрядное поле кода состояния. Коды команд характеризуют последовательность определенных действий, выполняемых контроллером канала. 0-3 разряд кода состояния характеризует условия выполнения данного кода операции, а четвертый разряд индицирует результат выполнения инструкции, который принимает значение лог “0”  или лог “1”. 15 бит слова кода операции является разрядом паритета и программируется на четность. Если паритет нечетный или 9-15 разряд слова не равен 01010, программа останавливается  и в HOST процессор выдается прерывание-

паритет кода  операции ошибка.

 Коды операции классифицированы как:

выполнения сообщения, выполнения сообщения и перестановка, использования  задержки  равной  установленному времени, ожидание внешнего запуска для старта нового FRAME, сравнение времени FRAME с временем в следующее сообщение, загрузка счетчика времени или регистра времени FRAME, останов и установка прерывания.

Инструкция выполнения сообщения и перестановка

Эта инструкция производит выполнение сообщения, после чего переключает разряд 4 в слове параметра, который для данной инструкции  является указателем блока управления/состояния сообщения.  Одним из возможных применений данной инструкции является режим двойной буферизации для конкретного сообщения. HOST процессор  имеет доступ в один из двух блоков данных, в то время как контроллер читает или записывает в другой. Вторым применением данной инструкции является повтор сообщения и переключение канала в случае неудачного повтора сообщения. Это позволяет контроллеру канала не только переключить каналы, но и переключить их навсегда.

Выполнение данной инструкции представлено на  рис. 4

                                                     Блок О 

                                           Управление/состояние                                              

         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

Рис. 4. Инструкция выполнения сообщения и перестановка

Назначение общей очереди

Общая очередь обеспечивает доставку необходимых данных HOST процессору.

Набор кодов операций обеспечивает механизм установки в очередь. Это может быть значение счетчика времени, слова состояния для последнего сообщения, значения данных, необходимые для безотлагательной обработки, содержимое определенной области  памяти.

Рис. 5 иллюстрирует операции в очереди.







Рис. 5. Назначение общей очереди 

Глубина буфера 64 слова, регистр указатель очереди показывает последнее записанное местоположение.

При переходе указателя через последний адрес  возникает прерывание.

Режим оконечного устройства

В соответствии с ГОСТ 26765-52-87 ОУ выполняет прием и дешифрацию командных слов контроллера, определяет ошибки в сообщении, формирует и выдает в канал ответные слова, выполняет  команды управления контроллера канала, обеспечивает режим КК-ОУ, ОУ-КК и ОУ-ОУ. Обмен информацией производится через двухпортовое ОЗУ 64кх16. Схема управления памятью ОЗУ позволяет выполнить режим одиночных сообщений, режим двойного буферирования для приема индивидуальных сообщений, циклический для индивидуальных сообщений и глобальный циклический для всех подадресов командного слова.

Распределение памяти ОЗУ представлено в табл2.

Табл. 2    ОУ Распределение памяти (для 4К ОЗУ)

	Адрес (НEX)
	Описание

	0000-00FF
	Стек А

	0100
	Указатель стека А

	0101
	Указатель глобального циркулярного буфера А

	0102-0103
	не используется

	0104
	Указатель стека В

	0105
	Указатель глобального циркулярного буфера  В

	0106-0107
	не используется

	0108-010F
	Таблица выбора прерываний  команд управления

	0110-013F
	Данные команд управления

	0140-01BF
	Поисковая таблица А

	01С0-023F
	Поисковая таблица В

	0240-0247
	Поисковая таблица разряд занято

	0248-025F
	не используется

	0260-027F
	блок данных 0

	0280-02FF
	блок данных 1-4

	0300-03FF
	Таблица запрещенных команд

	0400-041F
	Блок данных 5

	
	.
.
.

	0FE0-0FFF
	Блок  данных 100


Постоянное местоположение в этом адресном пространстве занимают:

указатель стека А, В;

указатель глобального циркулярного буфера А, В;

таблица выбора прерываний команд управления;

данные команд управления, таблицы поиска блоков данных сообщения;

таблица поиска бита занятости;

таблица запрещенных команд.

ОУ таблица поиска блоков данных представлена табл.12 , она определяет местонахождение блоков данных для индивидуальных передающих, приемных или групповых сообщений, а также местоположение управляющих слов для соответствующих сообщений. Дискрипторы стека, также как и  блоки данных  могут иметь нефиксированное значение в адресном пространстве ОЗУ.

Таблица 12   ОУ Таблица поиска

	Область А
	Область В
	Описание
	Примечание

	0140

(
(
(
015F
	01С0

(
(
(
01DF
	Прием (групповой)

SA0

(
( 
Прием (групповой)

SA31
	Прием (групповой)

указатель в таблице поиска

	0160

(
(
(
017F
	01Е0

(
(
(
01FF
	Передача SA0 

Передача SA31
	Передача    

указатель в таблице поиска

	0180

(
(
(
019F
	0200

(
(
(
021F
	Групповой SA0

Групповой SA31
	Групповой указатель в таблице поиска

	01А0

(
(
(
01BF
	0220

(
(
(
023F
	SACW SA0

(
(
(
SACW SA31
	Подадрес                  управляющее слово                       указатель таблицы поиска


Стековое пространство является программируемым для 256 слов (64 сообщений), 512, 1024 или 2048 слов (512 сообщений), установкой разрядов 13, 14 конфигурационного регистра №3.

В таблице 13 представлено слово управления сообщением, четыре разряда которого определяют режим сообщения  для конкретного подадреса. Как видно из этой таблицы, можно установить для передачи, приема и группового сообщения  единственный блок данных, два альтернативных блока для приема   и группового сообщения, программируемый буфер для циркулярного сообщения  в диапазоне 128-8192 слов данных .

Таблица 13     Управляющее слово

	Двойной буферированный глобальный циркулярный буферный разряд
	Разряд управляющего слова
	
	

	15
	ММ2
	ММ1
	ММ0
	
	

	0
	0
	0
	0
	Единственное сообщение

	1
	0
	0
	0
	Для приемных или групповых.

 Двойной буферирования

Для передающих единств. сообщение

	0
	0
	0
	1
	128 слов
	

	0
	0
	1
	0
	256 слов
	

	0
	0
	1
	1
	512 слов
	размер

	0
	1
	0
	0
	1024 слова
	циркулярного

	0
	1
	0
	1
	2048 слова
	буфера

	0
	1
	1
	0
	4096 слов
	

	0
	1
	1
	1
	8192 слова
	

	1
	1
	1
	1
	Глобальный циркулярный буфер


Для глобального циркулярного буфера его размер программируется установкой разрядов 11-9 конфигурационного регистра №6. Указатель адреса глобального  циркулярного буфера находится в ячейке - “указатель  глобального циркулярного уровня”.

Режим единственного сообщения

Режим единственного сообщения иллюстрируется рис.6  

Конфигурационный регистр  

                                     указатель стека                       таблица поиска
                                                        


таблица поиска                                                                      (адрес блока данных
                                                                                             

пространство В/А                                дискриптор
                                                                      стека

Рис. 6 ОУ режим единственного буфера сообщения.

В этом режиме таблица поиска блока данных записывается HOST процессором. Указатель адреса блока данных таблицы поиска инкрементируется после каждого чтения или записи из блока данных и в блок данных. Начальный адрес блока данных переписывается в дискриптор стека - “указатель блока данных”.

Новое значение указателя адреса блока данных в поисковой таблице не записывается, поэтому следующее принимаемое сообщение для этого же подадреса будет перезаписано или вновь прочитано.

Режим двойного блока данных для индивидуального сообщения

Режим двойного блока данных представлен на рис.7 .

Конфигурационный регистр

                                            Указатель стека


      15                        0                   
                                                стека 

пространство В/А 
Рис. 7     ОУ двойного буфера
В этом режиме два блока данных закрепляются за каждым принимаемым  или групповым сообщением. В любой момент времени один из блоков является активным, а другой неактивным. Тот блок, с которым работает мультиплексный канал, считается активным.

После приема достоверной информации автоматически переключаются активные и неактивные блоки. В результате чего HOST процессор может считывать информацию с уже неактивного блока, а мультиплекный канал - принимать следующее сообщение в активный блок данных.

Режим циркулярного буфера данных

 Режим циркулярного буфера данных представлен на рис.8 . Первоначально в этом режиме данные таблицы поиска для индивидуальных сообщений, использующих циркулярный буфер данных, записываются HOST процессором. На старте каждого сообщения адрес указателя таблицы поиска блока данных записывается в третью позицию  блока дискрипторов.

Конфигурационный регистр
          15                        0           указатель стека                             таблица поиска
                                                                                              циркулярный     

                                                                                               буфер данных             
                                   дискриптор стека                                                        


Рис. 8. ОУ режим циркулярного буфера

Прием и чтение слов данных производится начиная со стартового адреса указателя поисковой таблицы. После приема или передачи последнего слова в сообщении, адрес нового блока данных и новое сообщение будет записываться в следующий по порядку блок данных или читаться из него. Если при приеме сообщения произошла ошибка в приеме данных, указатель адреса для нового сообщения будет не перезаписан и произойдет повтор сообщения без участия HOST процессора. После приема или передачи последнего блока данных указатель адреса переписывается в начало первого блока данных циркулярного буфера.

Глобальный циркулярный буфер

Глобальный циркулярный буфер содержит данные для множества различных принимаемых подадресов. Размер циркулярного буфера программируется через разряды 9,10,11 конфигурационного регистра №6. Указатель глобального циркулярного буфера хранится в ячейке ОЗУ “указатель глобального циркулярного буфера” (пространства А, В).

Индивидуальные данные для различных подадресов могут находиться в глобальном циркулярном буфере путем программирования их управляющего слова. этот метод может , например, использоваться при приеме асинхронных сообщений.

ОУ дискриптор стека

Дискриптор стека обеспечивает последовательность всех принимаемых и передаваемых сообщений. 

Дискриптор стека содержит  четыре слова для сообщения, находящегося в процессе передачи или приема. Обозначение этих слов следующее:

первое слово - слово состояние,

второе - счетчик времени,

третье - указатель начального адреса блока данных,

четвертое - командное слово состояние содержит информацию о начале передачи или приема данных в сообщении и его завершении, идентификацию канала А или В, индикацию запрещенных команд и флаги различных ошибок в сообщении.

Слово счетчика времени является перезаписываемым в течение начала сообщения и конца сообщения. На начале сообщения после приема достоверного командного слова. На конце сообщения  (3-4 мкс после приема, передачи последнего слова в сообщении. Вес младшего разряда счетчика времени является программируемым как 2, 4, 8, 16, 32, 64 мкс. При переходе значения счетчика времени из FFFF в 0000 возникает маскированное прерывание. Обнуление счетчика возможно при приеме команды синхронизации (без присоединенного слова данных). При приеме команды синхронизации с присоединенным  словом данных величина этого слова загружается в счетчик. Указатель начального адреса блока данных может использоваться для указания местоположения двойного,  циркулярного и глобального циркулярного буфера данных. Также при приеме команды режима управления это слово может хранить  передаваемое или принимаемое слово данных.

ОУ прерывания

ОУ могут быть запрограммированы на требование прерывания для следующих событий:

· конец сообщения

· ошибка в сообщении

· переход адреса указателя через адрес 50% значения размера циркулярного буфера

· переход адреса указателя через адрес последнего слова циркулярного буфера

· переход адреса указателя стека через адрес 50% значения размера стека

· переход адреса указателя стека через последний адрес дискрипторов стека

· прием запрещенной команды

· переход указателя очереди идентификации прерывания через  64-словную адресную границу

· генерация в канале А или В передатчика превышает  допустимые нормы

· прерывание по командам управления.

Использование  прерывания по указателю адреса циркулярного буфера.

При приеме данных мультиплексного канала возникает прерывание при переходе адреса указателя через адрес 50% значения размера циркулярного буфера, по которому HOST процессор читает данные из верхней области циркулярного буфера, в то время как запись данных из канала производится в нижнюю область буфера. При следующем  прерывании при переходе адреса указателя через адрес последнего слова циркулярного буфера HOST процессор начинает читать данные из нижней области буфера, в то время как запись данных из мультиплексного канала производится в верхнюю область буфера.

Очередь идентификации прерываний

 Очередь идентификации прерываний  определяет временную последовательность прерываний и причины их возникновения. В дополнение к регистру маски прерываний обеспечивается возможность маскирования прерываний.  В конфигурационном регистре  №6 установка разрядов  7, 8 определяет, что прерывание от только достоверных или только недостоверных сообщений могут быть поставлены в буфер очереди идентификации прерываний.

Глубина буфера - 64 слова, что обеспечивает хранение 32-х идентификаторов  прерывания (2 слова на каждый идентификатор). Первое  слово является  вектором прерывания, которое характеризует событие, вызывающее  прерывание. Второе слово - параметр вектора прерывания. Векторное слово подразделяется на две категории:

1. Источник прерывания определен как событие, указанное в п

2. Источником прерывания является ошибка паритета ОУ адреса, ошибка паритета контроля ОЗУ, переход счетчика времени из значения FFFF в 0000.

В первом случае  разряд “0” в векторном слове установлен в лог “1”, во втором - в лог “0”.

Как показано на Рис. 9     для первой категории векторного слова параметром является указатель первого слова  дискриптора стека (слово состояния). Чтение этого слова  устанавливает конкретную причину данного прерывания.

                                                       Дискриптор стека

                                                     




Рис. 9. ОУ очередь идентификации прерываний

Для  второй категории параметром векторного слова для ОЗУ паритет ошибки является адрес ячейки ОЗУ, в которой обнаружена ошибка.

Для векторного слова - ошибка  ОУ паритета адреса, переход счетчика из значения FFFF в 0000 параметр не используется и его значение равно 0000.

Указателем очереди идентификатора прерываний является регистр-указатель очереди вектора прерываний. При записи очередного значения в очередь значение этого регистра инкрементируется.

ОУ запрещенные команды

Запрещенная команда представляет собой достоверную команду, где биты в поле подадреса/режима, в поле числа информационных слов/кода режима  и бит прием/передача указывают команду режима, подадрес или число слов, которые нереализованы в ОУ.

При обнаружении запрещенной команды, которая удовлетворяет всем другим критериям достоверности, устанавливается разряд “ошибка сообщения” в слове состояния и выдается в ответном слове в мультиплексный канал. Распределение памяти для таблицы запрещенных команд представлено в таблице 14.

Таблица 14  Распределение памяти для таблицы запрещенных команд

	Адрес
	Описание

	300

301

33F
	Групповая/Прием SA0 15...0

Групповая/Прием SA0 31...16

.

.

.

Групповая/Прием SA31 31...16 

	340

341

37F
	Групповая/Передача   SA0 15...0

Групповая/Передача   SA0 31...16

.

.

.

Групповая/Передача   SA31 31...16

	380

381

3BF
	Адр. свой/Прием SA0 15...0

Адр. свой/Прием SA0 31...16

.

.

.

Адр. свой/Прием SA31 31...16

	3С0

3С1

3FF
	Адр. свой/Передача SA0  51...0

Адр. свой/Передача SA0 31...16

.

.

.

Адр. свой/Передача SA31 31...16


Как видно из этой  таблицы поле запрещенных команд содержит 256 слов и разбито на четыре части по 64 слова для групповых и негрупповых (прием/передача данных) команд.

Для каждого подадреса отведено два слова, что обеспечивает кодировку до 32 различных комбинаций для кодов  управления и количества слов в сообщении.

Прерывания по командам режима управления

Таблица поиска для установки разрешения прерываний по командам режима управления занимает в адресном пространстве ОЗУ восемь слов данных, согласно таблице 2 . Поиск внутри этой таблицы осуществляется путем сложения базового адреса таблицы с тремя разрядами командного слова -  групповой адрес/свой, передача/прием, четвертый разряд кода управления.

Установка разрешения прерывания согласно таблице  внутри данного слова осуществляется установкой  логической единицы в разрядах выбранных команд управления. Установка логического нуля запрещает прерывание для команды управления.

Внутренний тест

Результат внутреннего теста показан в таблице 15.

Таблица 15

	разряд
	Описание

	15
	Генерация передатчика

	14
	Контроль передающей информации в своём приёмном тракте(эхо контроль) для канала В.

	13
	Контроль передающей информации в своём приёмном тракте(эхо контроль) для канала А.

	12
	Резерв

	11
	Блокировка передатчика В через альтернативный канал

	10
	Блокировка передатчика А через альтернативный канал

	9
	Запрет установки флага терминала

	8
	Счётчик слов больше необходимого

	7
	Счётчик слов меньше необходимого

	6
	Некорректный тип синхронизации принимаемого слова

	5
	Ошибка в принимаемом слове

	4
	ОУ – ОУ. Этот разряд установлен при следующих условиях:

Время ответа передающего ОУ меньше 4 мкс, некорректный тип синхронизации или формат ошибка, ошибка в поле адреса

	3
	ОУ – ОУ. Этот разряд установлен, если ожидание ответа передающего ОУ больше установленного 

	2
	ОУ – ОУ. Ошибка при приёме двух команд

	1
	Ошибка в содержании командного слова

	0
	Резерв


Разряд “занято”

Таблица поиска для установки разряда “занято” занимает в адресном пространстве ОЗУ восемь слов. Поиск внутри этой таблицы осуществляется путем сложения базового адреса таблицы с тремя разрядами командного слова - групповой адрес/свой, передача/прием, четвертый разряд подадреса. Установка разряда “занято” возможна в любых 32 подадресах, путем установки логической единицы в разрядах  выбранных подадресов. При установке логического нуля режим “занято” не устанавливается.

При установке режима занято для конкретного подадреса в ответном слове  устанавливается  разряд “подсистема занята” и прием/передача данных становится невозможна.

ОУ адрес

Запись адреса оконечного устройства производится одним из следующих способов:

· ОУ адресные и паритет входы защелкиваются по положительному фронту,  на входе ОУ -адресная защелка

· ОУ адресные и паритет входы защелкиваются программно HOST процессором

· ОУ адресные и паритет входы не используются и HOST процессор записывает адрес через внутренний регистр микросхемы.

Во всех случаях адрес оконечного устройства может быть прочитан HOST процессором.

Режим монитора

Монитор архитектура содержит три режима:

- режим монитора слова;

- режим монитора для выбранного сообщения 

- комбинированный  режим  ОУ/монитора для выбранного сообщения.

Режим монитора слова

 В режиме монитора слова производится прием из обеих каналов всех команд,  ответных слов  и слов данных. Для каждого принимаемого слова из канала  отводится два слова в адресном пространстве ОЗУ. Первое слово является словом, принимаемым из канала, второе идентификатором монитора. Идентификатор монитора содержит информацию, касающуюся  мультиплексного канала, достоверности  слова и промежутку времени между словами. Данные и идентификатор хранятся  в циркулярном буфере ОЗУ.

Распределение памяти

 Распределение памяти в режиме монитора слова представлено в таблице 16

Таблица 16   Распределение памяти для режима монитора слова.

	Адрес (НЕХ)
	Описание

	0000
	Первое принимаемое 1553 слово

	0001
	Первое слово и идентификатор

	0002
	Второе принимаемое 1553 слово

	0003
	Второе слово и идентификатор

	
	.

.

.

	0100
	Указатель стека

	.

.

.

FFFF
	Принимаемые 1553 слова и идентификаторы слов


Указатель стека хранит адрес первого слова монитора. В данном примере указатель стека для пространства А (адрес 0100) инициализирован в 0000. Первое принимаемое слово хранится по адресу 0000, идентификатор первого слова хранится по адресу 0001. Текущий адрес  стека  поддеживается посредством встроенного внутреннего счетчика. HOST процессор может прочитать его значение через регистр адреса стека данных.

Режим монитора для выбранного сообщения.

Режим монитора для выбранного сообщения согласно рис 10 обеспечивает выборочный мониторинг  1553 сообщений. 


Он может быть сконфигурирован как простой монитор или как комбинированный ОУ/монитор. Для комбинированного  ОУ/монитора выполняются функции ОУ для одного ОУ адреса  (включая групповые команды) и режим монитора для выбранных сообщений других 30 ОУ адресов. Селекция сообщений  осуществляется по семи разрядам командного слова - ОУ адресу, Т/R разряду и четвертому разряду подадреса.

Мониторы сообщения содержат в адресном пространстве два стека - один командный, второй стек данных.

При приеме команды в режиме монитора для выбранного сообщения с помощью таблицы поиска определяется возможность приема данного сообщения. Адрес этого местоположения в таблице поиска определяется как базовый адрес с разрядами  ОУ адреса, разрядом прием/передача, четвертым разрядом подадреса командного слова согласно таблице 17  . 

Таблица 17   Выбор адреса в таблице поиска для режима монитора.

	Разряд
	Описание

	15
	Лог “0”


	14
	Лог “0”

	13
	Лог “0”

	12
	Лог “0”

	11
	Лог “0”

	10
	Лог “0”

	9
	Лог “1”

	8
	Лог “0”

	7
	Лог “1”

	6
	Адрес 4

	5
	Адрес 3

	4
	Адрес 2

	3
	Адрес 1

	2
	Адрес 0

	1
	Передача/Прием

	0
	Подадрес 4-ый разряд


Местоположение  разряда “Разрешение приема” сообщение выбирается внутри слова как десятичное значение 0-3 разряда подадреса командного слова. Если данный разряд установлен в лог “0”, то  данная команда игнорируется. Если данный  разряд установлен в  лог “1”,  то данная команда записывается. в дискриптор командного стека, а слово  данных и ответное слово в стек данных. Местоположение данных стеков  определено указателем  командного и указателем стека данных. Для ОУ в ОУ передачи, в которой принимаемая команда является выбранной, второе командное слово (передающая команда) записывается  в стек  данных. Типичное  распределение памяти режима монитора для выбранного сообщения представлено в таблице 18  . В этом примере  на стек команд отведен размер 1К, на стек данных - 2К.

Таблица 18  Распределение памяти режима монитора для выбранного сообщения  (4К ОЗУ)

	Адрес (НЕХ)
	Описание

	0000-0101
	не используется

	0102
	указатель командного стека А

	0103
	указатель стека данных А

	0104-0105
	не используется

	0106
	указатель командного стека В

	0108-027F
	указатель стека данных В

	0280-02FF
	таблица поиска

	0400-07FF
	командный стек А

	0800-0FFF
	 стек данных А


Размер командного стека программируется на 256, 1К, 4К или 16К слов, а стека данных на 512, 1К, 2К, 4К, 8К, 16К, 32К и 64К слов.

Прерывания монитора

Прерывания монитора происходят при следующих событиях:

· конец сообщения;

· переход указателя стека команд через 50% значение адреса стека;

· переход указателя стека команд через 100% значение адреса стека;

· переход указателя стека данных через 50% значение адреса стека;

· переход указателя стека данных через 100% значение адреса стека;

Очередь состояния прерывания

Очередь состояния прерывания представлена на рис. 9   и описана выше.
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